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Аннотация. Селекция мясных кур на достижение скорости набора высокой жи-

вой массы бройлеров к сроку убоя неизменно приводит к изменению не только биоло-

гии птицы, но и к биологии развития яиц. Каждый новый гибрид мясных кур требует 

разработки оптимальных режимов инкубации яиц кросса. Для искусственной инкуба-

ции яиц на птицефабриках необходимы наличие современногооборудования, полно-

ценных инкубационных яиц и строгое соблюдение всех технологических процессов 

при инкубации. Большинство физиологических процессов, протекающих в онтогенезе 

птицы, также как рост и развитие, контролируются циркадианными ритмами. В про-

цессе развития эмбрион проходит ряд этапов, обусловленных качественными струк-

турными изменениями и следующими за ними периодами роста. Периоды смены раз-

вития на периоды роста считаются критическими и наиболее чувствительны к воздей-

ствию внешних факторов. В статье рассмотрены основные принципиальные вопросы 

разработки дифференцированных режимов инкубации с учётом циркадианных ритмов 

эмбрионов кур. Целью исследований стала разработка дифференцированного режима 

инкубации, учитывающего биологические ритмы для повышения синхронизации и вы-

вода молодняка мясных кур. Предметом исследований являлись циркадианные ритмы в 

инкубации яиц сельскохозяйственной птицы. В качестве объекта служили инкубацион-

ные яйца кур кросса Росс-308, отобранные на 3-и сутки после снесения. Исследования 

проводились на кафедре разведения сельскохозяйственных животных и зоотехнологий 

Кубанского ГАУ. При инкубации яиц единственным сигналом времени выступает тем-

пература, поэтому переключение температуры с периодичностью циркадианных рит-

мов кур (23,25 часа) способствовало созданию нового режима. Разработанный режим 

повышает вывод цыплят и выводимость яиц, синхронизирует массовый вывод цыплят 

при сокращении срока эмбриогенеза. 

Ключевые слова: циркадианные ритмы, инкубация яиц, мясные кроссы кур, 

Росс-308, дифференцированные режимы 
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Abstract. Selective breeding of meat chickens to achieve a speed of gaining high live 

weight of broilers by the time of slaughter, invariably leads to a change not only in the biolo-

gy of the bird, but also in the biology of egg development. Each new hybrid of meat chickens 

requires the development of optimal incubation regimes for crossbred chicken eggs. For arti-

ficial incubation of eggs at poultry farms, it is necessary to have modern equipment, high-

grade hatching eggs and strict adherence to all technological processes during incubation. 

Most of the physiological processes, which occur in bird ontogenesis, as well as growth and 

development, are controlled by circadian rhythms. During the development process, the em-

bryo goes through a number of stages caused by qualitative structural changes and subsequent 

periods of growth. The periods of change from development to periods of growth are critical 

and most sensitive to the influence of external factors. The article discusses the main funda-

mental issues of developing differentiated incubation regimes taking into account the circadi-

an rhythms of chicken embryos. The purpose of the research was to develop a differentiated 

incubation regime that took into account biological rhythms to increase the synchronization 

and hatching of young meat chickens. The subject of the research was circadian rhythms in 

the incubation of poultry eggs. The object was hatching eggs of Ross-308 cross of hens, 

which were selected on the 3
rd

 day after laying. The research was carried out at the Depart-

ment of Livestock Breeding and Zootechnologies of Kuban State Agrarian University. When 

incubating eggs, the only time signal was temperature, so switching the temperature with the 

periodicity of the circadian rhythms of chickens (23, 25 hours) contributed to the development 

of a new regime. The developed regime increases the hatching of chickens and the hatchabil-

ity of eggs, synchronizes the mass hatching of chickens while reducing the period of embryo-

genesis.  

Key words: circadian rhythms, egg incubation, meat chicken crosses, Ross-308, dif-

ferentiated regimes. 
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Введение. Создание новых кроссов привело к тому, что цыплят-бройлеров се-

лекционируютна скорость выращивания и достижение рациональной живой массы к 

концу откорма, которая из года в год сокращается. Это привело к тому, что доля инку-

бации в период выращивания бройлеров увеличивается – в настоящее время оно зани-

мает более 37,5%, в сравнении с 27,3% было раннего периода [10]. 

На эффективность выращивания цыплят-бройлеров оказывает влияние однород-

ность кондиционного молодняка, поступившего при выводе [3,6,7]. 
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В тоже время однородность цыплятсвязывают с синхронизацией вывода, то есть 

с синхронным началом процесса вылупления. Высокие показатели однородности цып-

лят способствуют повышению относительных и среднесуточных приростов, а также 

живой массе к моменту убоя, снижению конверсии корма и падежа в стаде. 

На данный момент в современном бройлерном птицеводстве разработано боль-

шое количество режимов инкубации, не учитывающих биологических ритмов эмбрио-

нов [1,15]. 

Все протекающие процессы и функции в организме регулируются «генами вре-

мени», взаимодействующими между собой для выявления ритмическихмоделей тран-

скрипции, трансляции, биохимических и физиологическихпроцессов и поведения [2]. 

Открытие «генов времени» ученымиДж.Холлом,М. Росбашем, М. Янгом дало 

возможность применять данныйпризнак в селекции сельскохозяйственной птицы. 

Все животные и птицыобладают биологическими ритмами, управляющими все-

мипроцессами – биохимическими, физиологическими, протекающими в организме, а 

также поведенческими. 

Циркадианные ритмы представляют собой суточные проявления физиологиче-

ских процессов в организме животных и птиц, направленные на оптимизацию клеточ-

ных функций и процессов. Циркадианная система достаточно хорошо изучена у живот-

ных, ноциркадианным ритмам вэмбриональном развитии птицыранее не уделено 

должного внимания. Циркадная система птиц состоит из осцилляторов, располагаю-

щихся в шишковидной железе, сетчатке и СХЯ (супрахиазматическом ядре) [1].  

По данным ShcherbatovaV. I. и др.(2018), эпифиз,являясь внутреннимичасами ор-

ганизма, определяет периодичность его развития в эмбриогенезе и онтогенезе и отвеча-

ет за сроки проявления качественных и количественных признаков. Эпифизчерез гор-

мональные связи с другими отделами мозга задаёт временные рамки активности раз-

личных физиологических процессов в организме птицы. Один из таких физиологиче-

ских процессов – рост и развитие эмбрионов. 

Температура считается экзогенным фактором, влияющим на развитие эмбрионов 

птиц,которая,преобразуясь в нервный импульс, воздействует на эмбрион, достигая го-

ловного мозга, после чего направляется в гипоталамус и эпифиз в определённой после-

довательности[12–14].  

Следует отметить, что применение дифференцированных режимов инкубации с 

целью повышения продукционныхкачеств мясных кроссов кур возможно при условии 

соблюдениябиологических ритмов эмбрионов. 

Наблюдения выступают основой при разработкедифференцированного режима 

инкубации, учитывающего циркадианные ритмы. Температура при инкубации оказыва-

ет влияние на экспрессию генов, участвующих в терморегуляции птицы.Адаптация к 

режиму инкубации достигается только в том случае, если температурное стимулирова-

ние чётко контролируется и применяется в критические, чувствительные периодыэм-

бриогенеза[8,9,11,12]. 

Цель исследований. Разработка дифференцированного режима инкубации яиц 

мясных кроссов кур, способствующего повышению синхронизации и вывода цыплят.  

В соответствии с этим были поставлены следующие задачи: 

 изучить влияние режимов инкубации на синхронизацию и вывод цыплят; 

 изучить ритмичное воздействие температуры на эмбрион сельскохозяй-

ственной птицы по периодичности, равной циркадианным ритмам; 
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 разработать дифференцированный режим инкубации, учитывающий био-

логические ритмы эмбрионов. 

Материал и методы исследований. Предметом исследований стали цирка-

дианные ритмы в инкубации яиц сельскохозяйственной птицы. В качестве объекта 

служили инкубационные яйца кур кросса Росс-308, отобранные на 3-и сутки после сне-

сения. Исследования проводились на кафедре разведения сельскохозяйственных жи-

вотных и зоотехнологий Кубанского ГАУ. 

Для проведения исследований было сформировано 2 группы: в контрольной 

группе применяли дифференцированный режим инкубации, использующийся в хозяй-

ствах (таблица 1),вопытной– яйца инкубировали при режиме, учитывающего биологи-

ческие ритмы (таблица 2). В каждую группу отобрали по 150 штук яиц. 

При проведении исследований учитывали усушку яиц каждые 3-и сутки. Поте-

рю влаги за период определяли по разности массы яиц. Влияние разных режимов инку-

бации на рост и развитие эмбрионовопределяли путём выборочного вскрытия яиц каж-

дые 3-и сутки. 

При проведении исследований производили биоконтроль, определяявыводи-

мость, оплодотворённостьяиц и вывод цыплят, а также отходы инкубации. 

 

Таблица 1 

Дифференцированный режим инкубации 

 

 

День инкубации Температура в инкубаторе 

1 

38,0 °C 
2 
3 
4 
5 
6 

37,6 °C 

7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 

37,4 °C 
15 
16 
17 
18 
19  

37,2 °C 
 

20 
21 
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Таблица 2 

 
Разработанный режим инкубации яиц мясных пород кур 

 

День инкубации Температура, °C 

1 38,5 
2 38,5 
3 38,5 
4 38,0 
5 37,5 
6 37,5 
7 37,5 
8 37,5 
9 37,5 
10 37,5 
11 37,4 на каждые 6 часов 38,5 
12 37,4 на каждые 2 часа 38,5 
13 37,4 на каждые 2 часа 38,5 
14 37,4 на каждые 2 часа 38,5 
15 37,4 
16 37,4 
17 37,4 
18 37,4 
19 36,5 
20 36,5 
21 36,5 

 

По результатам исследования определяли основные показателиинкубации яиц. 

По критериям, разработанными ВНИТИП, осуществляли оценкусуточных цыплят по 

качеству. 
Результаты исследований и их обсуждение. При разработке режима инкуба-

ции яиц кур учитывались суточные ритмы эпифиза (шишковидной железы)кур. По 

данным В.И. Щербатова (2019), ритмы секреции эпифиза составляют 23,25 часа. В то 

же время температура, являясь внешним сигналом, корректирует циркадианныеритмы 

эмбрионов. 

В основу разработанного режима инкубации положены биологические ритмы 

работы эпифиза у птиц. Развитие эмбриона дискретно в своей непрерывности. Каждый 

этап развития характеризуется периодом интенсивного роста и меняющим его этапом 

депрессии, после чего происходит качественный скачок в развитии. Эмбрионы наибо-

лее чувствительны в эти периоды к внешним воздействиям. Для эмбриона птицы, во 

всяком случае для куриных, в первой половине инкубации самым главным и един-

ственным фактором внешней среды является температура[1], определяющим или вли-

яющим на развитие эмбрионов и вывод цыплят. Для ускорения эмбрионального роста и 

развития птиц, а также для повышения вывода цыплят необходимо ритмичное воздей-

ствие высокой температурой на эмбрионы при инкубации, являющееся для эмбриона 

временным сигналом, при которых он реагирует сдвигом фазы активности. Данные вы-

вода представлены в таблице 3. 
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Таблица 3 

Инкубационные качества яиц при разных режимах инкубации 

 

Показатели 
Опыт Контроль 

шт. % шт. % 

Заложено, шт./% 150 100 150 100 

РЭС, шт./% - - - - 

Неоплодотворённое яйцо, шт./% 7 5,2 10 8,0 

Кровяное кольцо, шт./% 2 1,6 2 1,6 

Замершие, шт./% 5 3,7 8 6,3 

Задохлики, шт./% 1 0,7 2 1,6 

Вывод цыплят, шт./% 129 86,0 128 85,3 

Выводимость яиц, шт./% 143 95,3 140 93,3 

 

В обеих группах отмечалось одинаковое количество кровяныхколец – 1,6 % (2 

шт.). Контрольная группа превосходила опытную по количеству замерших на 2,6%, или 

на 3 шт., задохликам – на 1,3 %. Выводимость в опытной группе составляла 95,3 %, что 

выше чем в контроле на 2%.  

При дифференцированном режиме вывод насчитывал 85,3%, а при дифференци-

рованном режиме инкубации согласно биологическим ритмам – 86,0% (рисунок 1). 

 
Рисунок 1. Категории инкубационного брака при разных режимах 

 
Рисунок 2. Динамика вывода цыплят  
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В опытной группе с 489 по 515 час вылупилось 95% всех цыплят. Пик вывода,в 

который вывелось 65 % цыплят,пришелся в период с 504 до 508 часа – продолжитель-

ность составила 11 часов. В контрольной группе вывод продолжался с 494 по 520 час. 

Пик вывода пришелся с 507 по 512час, продолжительность составила22часа. В этот пе-

риод вывелось 39 % цыплят.  

Важным учитываемымпоказателем во время инкубации считается потеря влаги-

или усушка яиц (таблица 4). 

Влажность воздуха в инкубаторе имеет большое значение длянормального раз-

вития зародыша, оказывая влияние на испарение воды изяиц и их теплоотдачу. Как из-

быточная, так и недостаточная влажностьвоздуха при инкубации приводит к наруше-

ниям эмбрионального развития. 

Таблица 4 

Усушка яиц 

 
Период ин-

кубации, 
сутки 

Опыт Контроль 

масса яиц, г 
 

потеря 
влаги 
яиц, г 

усушка 
яиц, % 

масса яиц, г 
 

потеря 
влаги 
яиц, г 

усушка 
яиц, % 

63,6±0,74   64,5±0,73   

3 61,9±,0,72 1,7 2,7 63,0±0,72 1,5 2,3 
6 60,5±0,70 3,1 4,9 61,9±0,72 2,6 4,0 
9 58,9±0,69 4,7 7,4 60,5±0,70 4,0 6,2 

12 57,5±0,65 6,1 9,6 59,4±0,69 5,1 7,9 
15 56,2±0,60 7,4 11,6 58,1±0,69 6,4 9,9 
18 54,7±0,54 8,9 14,0 57,0±0,65 7,5 11,6 

 

Влажность воздуха в инкубаторе зависит от ряда факторов: насыщенияводяны-

ми парами, скорости движения воздуха (вентиляции) и температуры. 

Уровень влажности в инкубаторе считают нормальным, если яйца в течениепер-

вых 5-6 дней ежедневно теряют 0,5-0,6 % своей массы [4]. Данный вывод подтвержда-

ют и наши исследования(рисунок 3). 

В опытной группе потеря влаги колебалась от 1,3 до 1,7 г и во все возрастные 

периоды превосходила контрольную группу. В контроле потеря влаги варьировала в 

пределах 0,9–1,5 г. На 18-е сутки потеря влаги яиц в опытной группе опережала кон-

троль на 1,4 г, или 2,4%. 

 

 
Рисунок 3. Суточная потеря влаги куриных яиц при разных режимах инкубации 
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К моменту вывода цыплят по мере инкубации потеря влаги возрастала в обеих 

группах. Увеличение потери влаги перед наклёвом свидетельствует о переходе эмбрио-

на на лёгочное дыхание. 

Заключение. Установлено, что при сравнении дифференцированного режимапо 

биологическим ритмам с дифференцированным режимом инкубации мясных кроссов 

кур, применяемым в хозяйствах, получены высокие показатели вывода цыплят. Диф-

ференцированный режим инкубации по биологическим ритмам способствует синхро-

низации массового вывода цыплят и повышению эмбриональной жизнеспособности 

эмбрионов при сокращении времени эмбриогенеза на 10 часов. Пикмассового вывода 

цыплят составляет по продолжительности не более 4 часов.  

 

Список источников 

1. Щербатов В.И.,Шкуро О.А.Биологические ритмы в инкубации яиц сельскохо-

зяйственной птицы// Птицеводство. 2019. №1. С. 22–25. DOI: 10.33845/0033-

3239-2019-68-1-22-25.  

2. Щербатов В.И.,Шкуро О.А., Шкуро А.Г.Влияние режимов инкубации на каче-

ство суточного молодняка// Труды Кубанского государственного аграрного уни-

верситета. 2019.№78. С.178–182.DOI: 10.21515/1999-1703-78-178-182.  

3. Shcherbatov V. I., Sidorenko L. I., Koshchaev A. G. [et al.] Chicken hatching syn-

cronization for artificial incubation // Journal of Pharmaceutical Sciences and Re-

search. 2018. Vol. 10, No. 1. P. 148-151. EDNXXLZWX. 

4. ДядичкинаЛ. Инкубация – главное звено в цепи воспроизводства // 

Птицеводство. 2018. № 1. С. 21. 

5. Зотов А.А., Мелехина Т.А., Салеева И.П. [и др.] Качество инкубационных яиц в 

зависимости от режима хранения // Птицеводство. 2018. № 11-12. С. 8–11. EDN 

YPEQST. 

6. Дедкова А. И., Сергеева Н.Н. Влияние режима инкубации и массы яиц на про-

дуктивность цыплят-бройлеров // Вестник аграрной науки. 2022. № 5(98). С. 22–

27. – DOI: 10.17238/issn2587-666X.2022.5.22. EDN DTVKYO. 

7. Кочиш И.И., Мясникова О.В., Галкин В.А. Повышение вывода цыплят-

бройлеров путем контроля «окна вывода» и корректировки срока инкубации // 

Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 2018. № 3. С. 43–47. EDN XQBWFV. 

8. Шешенин Д.В. Влияние сроков хранения инкубационных яиц на выводимость и 

постэмбриональное развитие цыплят-бройлеров // Птица и птицепродукты. 2018. 

№ 4. С.57–59. 

9. Баюров Л.И. Влияние температуры на вывод цыплят // Птицеводство. 2018. 

№10. С. 8–12. EDN YNJUXR. 

10. Хорошевская Л.В., Горлов И.Ф., Сложенкина М.И., Рудковская А.В., Струк Е.А., 

Абраменко Е.Г., Панин И.А. Современные подходы к повышению качества су-

точного молодняка, полученного из яиц мясных кур в конце продуктивного пе-

риода и при длительном сроке их хранения // Птицеводство. 2023. № 4. С. 60–66.  

DOI: 10.33845/0033-3239-2023-72-4-60-66.  

11. Хорошевская Л.В., Горлов И.Ф., Сложенкина М.И., Мосолов А.А., Абрамен-

ко Е.Г., Панин И.А. Влияние возраста родительского стада и длительности хра-

нения инкубационных яиц на качество суточных бройлеров и их продуктивность 

в процессе откорма // Птицеводство. 2023. № 2. С. 52–57.DOI: 10.33845/0033-

3239-2023-72-2-52-57.  

https://elibrary.ru/item.asp?id=37282149
https://elibrary.ru/item.asp?id=37282149
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37282145
https://elibrary.ru/contents.asp?id=37282145&selid=37282149
https://elibrary.ru/item.asp?id=41032958
https://elibrary.ru/item.asp?id=41032958
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41032917
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41032917
https://elibrary.ru/contents.asp?id=41032917&selid=41032958
https://www.elibrary.ru/contents.asp?titleid=9023


 
Сельскохозяйственный  
журнал                                                                                №4(16), 2023  
 

 

197 
 

12. Емануйлова Ж.В., Ефимов Д.Н., Тучемский Л.И., Егорова А.В. Критерии повы-

шения выхода инкубационных яиц мясных кур // Птицеводство. 2018. № 3. С. 2–

6. EDN XPMBZB. 

13. Егорова А.В. Основные направления работы с мясными курами родительского 

стада бройлеров // Птицеводство. 2017. № 3. С. 16–21. EDN YLKCFR. 

14. Кузьмина Т.Н., Зотов А.А. Cовременные системы автоматического контроля фи-

зических параметров инкубации яиц // Птица и птицепродукты. 2020. № 2. С.19–

23. DOI: 10.30975/2073-4999-2020-22-2-19-23. 

15. Баталова А. В. Соблюдение инкубационных технологий - важный фактор успеха 

птицефабрики // Птицеводство. 2021. № 10. С. 35–40. EDN KAVQGP. 

 

References 

 

1. Shcherbatov V.I., Shkuro O.A. Biological rhythms in the incubation of farm poultry      

eggs // Poultry farming. 2019. No. 1. pp. 22-25. DOI: 10.33845/0033-3239-2019-68-

1-22-25. 

2. Shcherbatov V.I., Shkuro O.A., Shkuro A.G., The influence of incubation regimes on 

the quality of day-old young birds // Works of the Kuban State Agrarian University. 

2019. No. 78. pp. 178-182. DOI: 10.21515/1999-1703-78-178-182.  

3. Shcherbatov V. I., Sidorenko L. I., Koshchaev A. G. [et al.] Chicken hatching syn-

chronization for artificial incubation // Journal of Pharmaceutical Sciences and Re-

search. 2018. Vol. 10, No. 1. P. 148-151. EDN XXLZWX. 

4. Diadichkina L. Incubation is the main link in the reproduction chain // Poultry farm-

ing. 2018. No. 1. P. 21. 

5. Zotov A.A., Melekhina T.A., Saleeva I.P. [et al.] The quality of hatching eggs de-

pending on the storage conditions // Poultry farming. 2018. No. 11-12. pp. 8-11. 

EDN YPEQST. 

6. Dedkova A.I., Sergeeva N.N. The influence of incubation mode and egg weight on 

the productivity of broiler chickens // Bulletin of Agrarian Science. 2022. No. 5(98). 

pp. 22-27. – DOI: 10.17238/issn2587-666X.2022.5.22. EDN DTVKYO. 

7. Kochish I.I., Miasnikova O.V., Galkin V.A. Increasing the hatchability rate of broiler 

chickens by controlling the “hatch window” and adjusting the incubation period // 

Veterinary, zootechnics and biotechnology. 2018. No. 3. pp. 43-47. EDN XQBWFV. 

8. Sheshenin D.V. The influence of storage time of hatching eggs on hatchability and 

post-embryonic development of broiler chickens // Poultry and poultry products. 

2018. No. 4. pp. 57-59. 

9. Baiurov L.I. The influence of temperature on the hatching of chickens // Poultry 

farming. 2018. No. 10. pp. 8-12. EDN YNJUXR. 

10. Khoroshevskaya L.V., Gorlov I.F., Slozhenkina M.I., Rudkovskaya A.V., Struk 

E.A., Abramenko E.G., Panin I.A. Modern approaches to improving the quality of 

day-old young birds obtained from meat chicken eggs at the end of the productive 

period and with a long storing // Poultry farming. 2023. No. 4. pp. 60-66. – DOI: 

10.33845/0033-3239-2023-72-4-60-66. 

11. Khoroshevskaya L.V., Gorlov I.F., Slozhenkina M.I., Mosolov A.A., Abramenko 

E.G., Panin I.A. Influence of the age of the parent flock and the duration of storage 

of hatching eggs on the quality of day-old broilers and their productivity during the 



 
Сельскохозяйственный  

№4(16), 2023                                                                                журнал 
 

 

198 

 

fattening process // Poultry farming. 2023. No. 2. pp. 52-57. – DOI: 10.33845/0033-

3239-2023-72-2-52-57. 

12. Emanuilova Zh.V., Efimov D.N., Tuchemskii L.I., Egorova A.V. Criteria for increas-

ing the yield of hatching eggs of meat chickens // Poultry farming. 2018. No. 3. pp. 

2-6. EDN XPMBZB. 

13. Egorova A.V. Main aspects of work with meat chickens of broiler parent flock // 

Poultry farming. 2017. No. 3. pp. 16-21. EDN YLKCFR. 

14. Kuzmina T.N., Zotov A.A. Modern systems of automatic control of physical parame-

ters of eggs incubation // Poultry and poultry products. 2020. No. 2. pp. 19-23. DOI: 

10.30975/2073-4999-2020-22-2-19-23. 

15. Batalova A.V. Incubation technologies compliance is an important factor in the suc-

cess of a poultry farm // Poultry farming. 2021. No. 10. pp. 35-40. EDNKAVQGP. 

 

 

Сведения об авторах 

 

Ольга Аркадьевна Шкуро, ассистент кафедры разведения с.-х. животных и зоотехноло-

гий, Россия, г. Краснодар, Тел: 8-938-498-39-80, е-mail: shkuro.olga93@mail.ru,ORCID 

https://orcid.org/0009-0000-1578-7625. 

Вячеслав Иванович Щербатов, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, заведу-

ющий кафедры разведения с.-х. животных и зоотехнологий, Россия, г. Краснодар, Тел: 

8-961-500-16-78, е-mail: scherbatov023@mail.ru,ORCID https://orcid.org/0000-0001-9813-

3909. 

Information about the authors 

 

O.A. Shkuro, Assistant of the Department of Livestock Breeding and Zootechnologies, Rus-

sia, Krasnodar, Tel: 8-938-498-39-80, e-mail: shkuro.olga93@mail.ru, ORCID 

https://orcid.org/0009-0000-1578-7625 

V. I. Shcherbatov, Doctor of Agricultural Science, Professor, Head of the Department of 

Livestock Breeding and Zootechnologies, Russia, Krasnodar, Tel: 8-961-500-16-78, e-mail: 

scherbatov023@mail.ru, ORCID https://orcid.org/0000-0001-9813-3909 

 

Вклад авторов: все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публи-

кации. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.  

Authors' contribution: All authors have made an equivalent contribution to the prep-

aration of the publication. The authors declare that there is no conflict of interest. 

 

Статья поступила в редакцию 13.11.2023; одобрена после рецензирования 

23.11.2023; принята к публикации 17.12.2023. 

The article was submitted 13.11.2023; approved after reviewing 23.11.2023; accepted 

for publication 17.12.2023. 

 

  

© Шкуро О.А., Щербатов В.И., 2023 

  

mailto:shkuro.olga93@mail.ru
mailto:scherbatov023@mail.ru
mailto:shkuro.olga93@mail.ru
mailto:scherbatov023@mail.ru

