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Аннотация. Возделывание зерновых колосовых культур в системе прямого посе-

ва, где почва много лет не обрабатывается, приводит к изменению видового состава 

возбудителей болезней в фитоценозах и, как следствие, увеличению частоты внесения 

химических средств защиты растений, появлению новых, резистентных к этим сред-

ствам возбудителям болезней. Среди вредоносных болезней существенный урон нано-

сит фузариозная, а иногда и бактериальная корневая гниль, а также фузариозное увяда-

ние. Эти болезни распространены повсеместно, а их вредоносность зависит от места 

культуры в севообороте, инфицированности семян и растительных остатков возбудите-

лями болезней, а также применяемых средств защиты растений. Цель исследований – 

разработать и научно обосновать систему биологизированной защиты посевов зерно-

вых колосовых культур, включающую в себя обработку семян препаратом Крокус био-

вит, посевов – препаратами Крокус ретардант и Агробиовит. Установлено, что при про-

травливании семян препаратом Крокус биовит длина корешка озимой пшеницы до-

стигла 14,0 см, высота ростка – 9,1 см, что достоверно на 2,8 и 1,8 см больше, чем при 

протравливании химическим фунгицидом Максим. Сочетание же протравливания се-

мян и обработки посевов этим препаратом осенью и весной обеспечивает увеличение 

кустистости растений в 1,5–2 раза, формирование большей фотосинтетической поверх-

ности посевов и, как следствие получение урожайности зерна озимой пшеницы, со-

ставляющей 7,9 т/га, что достоверно на 0,7 т/га, или на 8,9 %, больше, чем на контроле. 

Ключевые слова: Крокус ретардант, Агробиовит, зерновые колосовые культуры, 

биологическая защита, корневая гниль, фузариозное увядание. 
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Abstract. Cultivation of spiked cereals in the direct sowing system, where the soil has 

not been cultivated for many years, leads to a change in the species composition of pathogens 

in phytocenoses and, as a consequence, an increase in the frequency of application of chemi-

cal plant protection agents and the emergence of new pathogens, which are resistant to these 

agents. Among the destructive diseases, fusarial and sometimes bacterial root rot, as well as 

fusarial wilt, cause significant damage. These diseases are widespread countrywide, and their 

harmfulness depends on the place of the crop in the crop rotation, the infection of seeds and 

plant residues with pathogens, as well as used plant protection products. The purpose of the 

research was to develop and scientifically establish a system of biologized protection of 

spiked cereal crops, which included seed treatment with Crocus biovit, crops –with Crocus 

retardant and Agrobiovit. It was found that when the seeds were treated with Crocus biovit, 

the length of the root of winter wheat reached 14.0 cm, the height of the sprout was 9,1 cm, 

which was accurately 2,8 and 1,8 cm more than when they were treated with the chemical 

fungicide Maksim. The combination of seed sterilization and treatment of crops with this 

preparation in autumn and spring provided an increase in the tilling capacity of plants by 1,5-

2 times, the formation of a larger photosynthetic surface of crops and, as a result, the yield of 

winter wheat grain was 7,9 t / ha, which was accurately 0,7 t/ha, or 8,9% more than in the 

control. 
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Введение. Применяемые в настоящее время технологии возделывания сельско-

хозяйственных культур очень часто вызывают изменение видового состава возбудите-

лей болезней [1, 2] и, как следствие, увеличение частоты внесения химических средств 

защиты растений [3, 4]. Всё это требует нахождения новых технологических решений 

по улучшению фитосанитарной обстановки в агроценозах [5, 6, 7]. Среди ряда вредо-

носных болезней существенный урон наносят фузариозная корневая гниль (возбудите-

ли Fusarium oxisporum и Trychothecium roseum) и фузариозное увядание, однако не ис-

чезла актуальность и бактериальной корневой гнили [8, 9], возбудитель которой дей-

ствует совместно с F. oxisporum (примеч. авт.). При этом Pseudomonas syringae spp. 

распространён в России повсеместно [10, 11]. Усложняет проблему тот факт, что воз-
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будители этих болезней способны длительно сохраняться в агробиоценозах [12- 15]. 

Борьба с болезнями зерновых культур путём применения отдельных средств за-

щиты растений не приносит необходимого положительного успеха, что связано с от-

сутствием системного подхода к защите растений от вредных организмов [5]. В этой 

связи цель наших исследований – разработать и научно обосновать систему биологи-

зированной защиты посевов зерновых колосовых культур, включающей в себя обра-

ботку семян препаратом Крокус биовит, посевов – препаратами Крокус ретардант и 

Агробиовит. 

Материал и методы исследований. Полевые и лабораторные эксперименты 

осуществлялись на базе кафедры физиологии и биохимии растений Кубанского ГАУ 

им. И.Т. Трубилина в 2009–2020 гг. Производственные испытания проведены в 2015–

2020 гг. в ООО «Кавказ» Кировского района Ставропольского края в условиях техноло-

гии прямого посева, ООО «Камышинское ОПХ» Камышинского района Волгоградской 

области, ООО «Волна» Шадринского района Курганской области. Кроме того, исполь-

зовались результаты фитоэкспертизы семян зерновых колосовых культур с 2014 по 

2023 год, полученных в разных регионах страны. 

Объектами исследований стали сорта озимой и яровой мягкой пшеницы, допу-

щенные к использованию в производстве в соответствующих регионах, а также препа-

рат Крокус ретардант и комплексный биопрепарат Агробиовит, которые вносили при 

протравливании семян и опрыскиванием. Контролем в опытах считались варианты без 

обработок, а эталоном – с обработкой химическими фунгицидами. 

Результаты исследований и их обсуждение. Фитоэкспертиза семян зерновых 

культур из различных регионов показала, что доминирующей семенной инфекцией яв-

ляются представители царства бактерий, как правило Pseudomonas syringae spp., а так-

же грибов – Fusarium, Alternaria и Bipolaris. Кроме того, выявлена тенденция увеличе-

ния доли грибов из рода Alternaria (таблица 1). 

Таблица 1  

Заражённость семян зерновых колосовых культур,  

выращенных по технологии прямого посева, % (2014–2023 гг.) 

Культура 
Фитопатоген 

Pseudomonas syringae Fusarium spp. Alternaria Bipolaris Плесени 

Пшеница до 10 30 25 (до 88
*
)

 
10 20 

Ячмень до 25 30 35 (до 98
*
) 5 – 

Рожь до 15 25 30 (до 95
*
) – 15 

 

Установлена тенденция к снижению инфицированности семян фитопатогенны-

ми бактериями с 20–75 % в среднем за 2014–2019 гг. до 10–25 % в 2020–2023 гг., но 

при этом увеличилась доля заражённых семян видами Alternaria от 25–35 до 88–98 % 

соответственно. 

В различных регионах России инфицированность семян зерновых колосовых 

культур несколько различается. Наблюдается закономерность, связанная с климатиче-

скими особенностями, – инфицированность семян бактериальными возбудителями в 

регионах с более суровым и сухим климатом (восточная зона Волгоградской области и 

Южный Урал) более высокая, чем в регионах с более мягкими условиями (северо-

западная зона Волгоградской области, Краснодарский и Ставропольский края). Но в 

этих условиях существенно выше инфицированность семян видами фузариев (табл. 2). 
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Таблица 2 

Инфицированность семян зерновых колосовых культур,  

выращенных по технологии прямого посева, % (2014–2019 гг.) 

Регион 
Фитопатоген 

Pseudomonas syringae Fusarium Alternaria Bipolaris 

Краснодарский край 5–25 10–30 1–20 0–5 

Ставропольский край 10–20 25–40 20–25 0–5 

Южный Урал 15–100 5–40 10–60 0–2 

Волгоградская область  

(северо-западная зона) 
0–20 0–20 10–35 0–10 

Волгоградская область 

(восточная зона) 
25–100 0–5 10–25 0–5 

 

В этой связи научно обоснованный подход к протравливанию семян позволяет 

ускорить прорастание семян и защитить посевы зерновых колосовых культур от ряда 

возбудителей болезней на этапе «всходы – начало кущения растений», получив за счёт 

этого не только дружные всходы, но и глубоко залегающую и хорошо разветвлённую 

корневую систему. 

Лабораторные эксперименты показали, что применение препарата Крокус био-

вит является весьма эффективным при обработке семян пшеницы. При протравливании 

семян данным препаратом длина корня достигла 14,0 см, высота ростка – 9,1 см, что 

достоверно на 1,9 и 0,9 см больше, чем при протравливании биопрепаратом Агробио-

вит (таблица 3). 

Таблица 3  

Влияние протравливания семян пшеницы Крокус биовит  

на биометрические показатели проростков, см (2014–2015 гг.) 

 

Показатель 

Протравитель 

НСР05 
контроль 

фунгицид 

Максим 
Агробиовит 

Крокус 

биовит 

Длина корня 10,6 11,2 12,1 14,0 0,6 

Высота ростка 8,0 7,3 8,2 9,1 0,5 

 

Результаты этого опыта показали существенное преимущество биологической об-

работки семян Крокус биовит над химической (на основе протравителя Максим). Это, 

возможно, связано с токсическим воздействием фунгицида на прорастание семян и 

первичные ростовые процессы, а также и пролонгированностью биологической защиты 

семян во время их прорастания и первоначального роста. 

Полученные данные подтверждены производственной проверкой в ООО «Кавказ» 

Кировского района Ставропольского края и других регионах, где протравливание се-

мян Крокус биовит обеспечило визуально лучшее развитие растений озимой пшеницы 

(рисунок 1). 
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Рисунок 1. Рост и развитие растений озимой пшеницы  

при протравливании семян Крокус биовит (слева) и эталонным препаратом  

 

Выявлено также, что сочетание протравливания семян и обработка посевов дан-

ным препаратом обеспечивает увеличение кустистости растений в 1,5–2 раза, что спо-

собствует формированию большей фотосинтетической поверхности посевов и увели-

чению продуктивности фотосинтеза. 

Вместе с тем в технологии прямого посева находящиеся на поверхности поля 

растительные остатки могут быть инфицированы фитопатогенами и стать источником 

поражения растений озимой пшеницы корневыми гнилями [9, 14]. При этом суще-

ственное значение имеет соотношение патогенной микрофлоры к супрессивной [10] и 

чем патогенной микрофлоры больше, тем вероятность проявления болезней выше. 

Наши исследования, проведенные в ГК «Степь», показали, что регулировать со-

отношение патогенной и супрессивной микрофлоры на растительных остатках в пользу 

существенного увеличения доли последней можно путём применения биологизирован-

ной защиты растений (таблица 4). 

Таблица 4  

Доля патогенной и супрессивной микрофлоры  

в результате применения биологизированной защиты растений, % 

Микробиота 
Год 

Среднее 
2012 2013 2014 

Патогенная 51 10 20 27 

Супрессивная 49 90 75 71 

 

В течение 3 лет опрыскивания растительных остатков биологическими препаратами 

обеспечило изменение соотношение патогенной микрофлоры к супрессивной от 1:1 до 

1:3,75, то есть супрессивной микрофлоры стало в 3,75 раза больше патогенной, что су-

щественно снижает риск поражения растений и позволяет уменьшить количество обра-

боток посевов химическими пестицидами. 

В целом биологическая защита против корневой гнили посевов зерновых колосовых 

культур путём их ранней весенней обработки Крокус ретардант + Агробиовит холодок 

обеспечивает существенное снижение развития и распространённости болезни (табл.5).  
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Таблица 5  

Влияние средств защиты растений  

на поражение озимой пшеницы корневой гнилью через 10 суток после обработки, % 

(полевые опыты, 2015–2016 гг.) 

Препарат 
Развитие  

болезни 

Распространённость 

болезни 

Контроль (без обработки) 40–50 85–95 

Крокус ретардант + Агробивит 2–5 7–10 

Крокус ретардант + Фалькон 4–9 9–12 

Фунгицид (Фалькон) 10–15 30–40 

 

Это очень важно, так как возбудители корневой гнили вызывают отмирание 

корней у их основания и побегов кущения с последующим снижением кустистости рас-

тений. Подавление развития этой болезни ранней весной обеспечивает сохранение по-

бегов кущения и формирование разветвлённой и глубоко проникающей в почву корне-

вой системы возделываемых по технологии прямого посева растений (рисунок 2).  

 

 
Рисунок 2. Влияние корневой гнили  

на кустистость и развитие корневой системы растений (слева)  

по сравнению с обработкой посевов Крокус ретардант + Агробивит холодок  

(ООО «Волна» Курганская область) 

 

Однако исследования и многолетние наблюдения показали, что более эффектив-

ным является сочетание весенней обработки Агробиовит холодок с осенней. Обработка 

посевов данным препаратом в количестве 2 раз положительно сказывается не только на 

снижении поражения растений корневой гнилью, но и улучшает их биометрические 

параметры, а также повышает содержание хлорофилла в листьях (таблица 6). 
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Таблица 6  

Влияние обработки посевов Крокус ретардант + Агробиовит холодок  

на биометрические параметры озимой пшеницы в фазе кущения 

(полевые опыты, 2015–2018 гг.) 

 

В целом этот биологизированный способ защиты растений против корневой 

гнили обеспечил достоверное повышение урожайности зерна озимой пшеницы относи-

тельно других исследованных препаратов (таблица 7). 

Таблица 7  

Влияние обработки семян  

баковой смесью препаратов Крокус ретардант + Агробиовит холодок  

на урожайность озимой пшеницы, т/га 

 

Производственная проверка применения данного агроприёма на юге России по-

казала, что он стабильно обеспечивает существенную прибавку урожайности зерна 

зерновых колосовых культур. Так, в 2018 г. в ООО «Кавказ» Кировского района Став-

ропольского края урожайность озимого ячменя достигла 4,5 т/га при максимальных по-

казателях по району – 3,2 т/га, а на контроле – 3,5 т/га. В ООО «Агросахар» Краснодар-

ского края урожайность зерна озимой пшеницы составила 7,9 т/га при 7,2 т/га – на кон-

троле. 

Использование нового холодостойкого штамма позволило расширить географию 

и сферу применения этого вида микроорганизмов: деструкция льняных послеубороч-

ных растительных остатков, рисовой соломы, кукурузных стеблей, особенно при позд-

ней уборке позднеспелых гибридов кукурузы, выращиваемых при орошении. Кроме 

того, изменилась и концепция применения препаратов на основе Trichoderma viride 

«холодок» при низкой температуре (например, ранней весной и поздней осенью), что 

улучшает эффективность данного важного агроприёма биологической защиты растений 

при выращивании различных сельскохозяйственных культур. 

Анализ причин варьирования урожайности зерна показал, что основными фак-

торами явились фитосанитарная обстановка в фитоценозах и поражение посевов корне-

вой гнилью (на первом месте). Испытание усовершенствованной схемы биологизаци-

рованной защиты возделывания зерновых колосовых культур показало свою эффектив-

Препарат 

Высота 

растений, 

см 

Длина 

корня, 

см 

Кустистость 

Содержание 

хлорофилла, 

мг/дм
2
 

Контроль 7,5 6,3 1,7 4,5 

Крокус ретардант + Агробиовит 10,3 10,1 3,2 5,8 

Крокус ретардант + Фалькон 9,1 8,8 2,7 5,3 

НСР05 0,7 0,8 0,2 0,4 

Препарат 
Год 

Среднее 
2015 2016 2017 2018 

Контроль (без обработки) 5,1 4,7 6,6 6,7 5,8 

Крокус универсал + Агробиовит 6,9 6,7 8,8 7,9 7,6 

Крокус универсал + Фалькон 6,7 6,6 7,9 7,2 7,1 

НСР05 0,3 0,2 0,3 0,3 0,3 
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ность и было принято за основу. Так, уже с осени удалось свести практически к нулю 

инфицирование растений возбудителями корневой гнили, а на контроле степень рас-

пространённости этой болезни достигала 70–90 %.  

Однако максимальная реализация биологизированной технологии возделывания 

достигается только при её системном применении. Так, применение обработки биопре-

паратами послеуборочных остатков, а затем осенняя и ранняя весенняя обработки ими 

посевов позволили получить урожайность озимого ячменя по колосовому предше-

ственнику, составившую 8,2 т/га, а где стерня предшествующей культуры не была об-

работана – 5,1 т/га. На озимой пшенице данные показатели составили соответственно 

8,0 и 6,1 т/га. 

Заключение. При возделывании зерновых колосовых культур в системе прямо-

го посева более эффективной по сравнению с химической защитой растений является 

биологизированная защита, включающая обработку биопрепаратами растительных 

остатков, семян и посевов по всходам осенью (для озимых культур) и ранней весной. 

Подобная система защиты позволяет улучшить соотношение супрессивной и патоген-

ной почвенной микробиоты, устранить риск возникновения корневой гнили, повысить 

продуктивность фитоценоза и достигнуть получения высокой урожайности зерна коло-

совых культур. 
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