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Аннотация. Исследования по намеченной теме проводились в 2022-2023 гг. в 

условиях Центра садоводства и питомниководства плодово-ягодных культур, располо-

женного в условиях учебно-опытного хозяйства Ставропольского государственного аг-

рарного университета. Высокая степень актуальности выбранного направления иссле-

дований обусловлена значительным дефицитом качественного посадочного материала 

ягодных культур, образовавшимся в сложившихся сложных политико-экономических 

условиях. Отсутствие возможности импорта достаточного количества высококаче-

ственного посадочного материала ягодных культур привело к необходимости совер-

шенствования существующих технологических подходов к выращиванию саженцев 

ягодных культур отечественного происхождения. С этой целью были поставлены опы-

ты по определению эффективности различной концентрации нового водорастворимого 

биогумуса, разработанного сотрудниками кафедр агрохимии и физиологии растений, а 

также экологии и ландшафтного строительства Ставропольского ГАУ, в технологии 

зелёного черенкования малины. Объектом исследования являлись три сорта малины – 

Лячка, Октавия и Жёлтый гигант, предметом исследований – дозы прикорневого вне-

сения биогумуса. В ходе проведения анализа было установлено, что применение обеих 

доз изучаемого органического удобрения в прикорневую подкормку в технологии про-

изводства посадочного материала малины вне зависимости от сортовых особенностей 

обеспечивало более интенсивное развитие растений, увеличивая укореняемость полу-

одревесневших черенков относительно контроля без удобрения на 10,7–15,8 %. Кроме 

того, внесение изучаемых доз биогумуса обеспечивало достоверное увеличение интен-

сивности ризогенеза у черенков, формируя достоверно большее (на 1,6–2,9 шт.) сред-

нее количество корешков по сортам относительно контрольных показателей. Сравни-

тельная оценка изучаемых доз удобрения показала существенное преимущество по 

всем рассмотренным показателям максимальной дозы удобрения – 4 л/га. Наиболее вы-

сокие показатели отмечались у сорта Октавия, показавшем преимущество в 3,6–9,1 % 

относительно остальных сортов в доле стандартных саженцев.  
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Abstract. The research on the topic was carried out in the Center of Horticulture and 

Nursery Farming of Fruit and Berry Crops, located in the conditions of the educational and 

experimental farm of the Stavropol State Agrarian University in 2022-2023. The high degree 

of relevance of the chosen research area was due to a significant shortage of high-quality 

planting material of berry crops, which was formed in the current difficult political and eco-

nomic conditions. The inability to import a sufficient amount of high-quality planting material 

of berry crops led to the need to improve existing technological approaches to growing seed-

lings of berry crops of domestic origin. For this purpose, experiments were carried out to de-

termine the effectiveness of various concentrations of a new water-soluble vermicompost, 

which was developed by employees of the departments of agrochemistry and plant physiolo-

gy, as well as ecology and landscape construction of the Stavropol State Agrarian University, 

in the technology of propagation by herbaceous cuttings of raspberry. The object of the study 

was three raspberry varieties – Liachka, Oktavia and Yellow Giant. The subject of the re-

search was the dose of root application of vermicompost. During the research, it was found 

that the use of both doses of the studied organic fertilizer as root fertilizing in the technology 

of the production of raspberry planting material, regardless of varietal features, ensured more 

intensive plant development, increasing the rooting of semi-hardwood cuttings in regards to 

the control without fertilizer by 10,7–15,8 %. In addition, the application of the studied doses 

of vermicompost ensured a significant increase in the intensity of rhizogenesis in cuttings, 

forming a significantly larger average number of roots relative to the control parameters on 

average by 1,6–2,9 pcs. The comparative assessment of the studied fertilizer doses showed a 

significant advantage in all considered parameters of the maximum fertilizer dose of 4 L/ha. 
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The highest rates were observed in Oktavia variety, which showed an advantage over other 

varieties in the share of standard seedlings of 3,6–9,1%. 

Key words: nursery farming, berry crops, propagation by herbaceous cuttings, ver-

micompost, organic fertilizer, root fertilizing, growth regulation, rhizogenesis.  
 

For citation: Aisanov T. S.,Bychkova E. V. Effectiveness of using various doses of 

vermicompost in the production technology of planting material of berry crops in the condi-

tions of the Central Ciscaucasia // Agricultural journal. 2023; 16 (4). Р.4-11. 

DOI 10.48612/FARC/2687-1254/001.4.16.2023 

Введение. Питомниководство является одной из наиболее динамично развива-

ющихся подотраслей сельского хозяйства. Однако, несмотря на значительные успехи в 

направлении увеличения объема отечественного посадочного материала, на рынке со-

храняется значительный дефицит высококачественных саженцев, в особенности ягод-

ных культур, что служит сдерживающимся фактором в развитии подотрасли ягодовод-

ства [1-2]. Одной из наиболее востребованных у потребителей ягодных культур в 

нашей стране считается малина [3]. Несмотря на то, что, согласно данным Министер-

ства хозяйства России, площади ягодных насаждений в нашей стране показывают еже-

годную положительную динамику, расширение насаждений отмечается преимуще-

ственно за счёт закладки земляники садовой. При этом всё больший интерес потреби-

тели проявляют к малине [4-5].  

Современные тенденции развития питомниководства направлены на всё боль-

шую интеграцию в традиционные технологии биологически активных веществ, прин-

цип действия которых различный [6-7]: некоторые из них направлены на улучшение 

процесса корнеобразования при применении вегетативных методов размножения, иные 

применяются в процессе вегетации саженцев и выполняют ростостимулирующие 

функции и повышают устойчивость растений к неблагоприятным факторам и патоген-

ным объектам [8-9]. 

Сегодня активное распространение приобретают микробиологические составы, 

гуматы торфа и другие [10]. Особый интерес для производства из них представляет 

биогумус, существенным преимуществом которого перед другими органическими со-

единениями является повышенное содержание водорастворимых форм азота, фосфора, 

калия и микроэлементов в более подвижной форме [11]. 

В зависимости от способа производства на рынке агрохимикатов присутствует 

большое разнообразие видов биогумуса. Однако вне зависимости от происхождения 

многими исследователями установлено, что применение биогумуса способствует по-

вышению показателей плодородия почвы, а также экологически безопасному росту 

продуктивности возделываемых сельскохозяйственных культур. При этом особое зна-

чение приобретают изучение и определение оптимальных сроков и дозировок приме-

нения биогумуса в технологии выращивания посадочного материала ягодных культур 

[12]. Данный факт обуславливает высокую степень актуальности выбранной темы ис-

следований. 

Цель исследований. Проведение оценки эффективности различных доз биогу-

муса в технологии выращивания саженцев ягодных культур в условиях Центрального 

Предкавказья.  

 

Материал и методы исследований. Исследования по обозначенной теме про-

ходили в 2022-2023 гг. в условиях Центра садоводства и питомниководства плодово-
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ягодных культур, расположенного в учебно-опытном хозяйстве Ставропольского госу-

дарственного аграрного университета. 

В ходе проведения исследований для проведения определения эффективности 

различных доз нового водорастворимого биогумуса был заложен опыт по укоренению 

полуодревесневших черенков трёх промышленных районированных в нашей зоне сор-

тов малины – Лячка, Октавия и Желтый гигант.  

Согласно разработанной схеме опыта в ходе укоренения относительно контроля 

без применения удобрений изучалась эффективность 3-кратного прикорневого внесе-

ния биогумуса в концентрациях 2,0 и 4,0 л/га.  

Для укоренения отбирались полуодревесневшие черенки длинной 30 см с 3–5 

листьями. Укоренение черенков проводили в торфяном субстрате. Схема посадки че-

ренков – 5 х 10 см (рисунок 1). Внесение удобрений проводили с поливом 3-кратно с 

интервалом в 7 дней (рисунок 2). Повторность опыта – 3-кратная, за опытный вариант 

принят 1 горшок площадью 0,1 м
2
 (рисунок 1-2).  

Согласно положениям ГОСТ Р 59653-2021 «Материал посадочный плодовых и 

ягодных культур. Технические условия», на основании учёта доли укоренившихся че-

ренков, замеров среднего количества образовавшихся корешков и доли выхода стан-

дартного посадочного материала в общем количестве произведенных саженцев был 

проведён анализ эффективности укоренения черенков. 

 

  

 

Рисунок 1. Схема посадки черенков 

 

Рисунок 2. Внесение биогумуса 

 

Наблюдения и учёты проводились в соответствии с научно-методическими ре-

комендациями «Программа и методика сортоизучения плодовых, ягодных, орехоплод-

ных культур», Орел 1999 г. 

Результаты исследований и их обсуждение. Анализ полученных данных пока-

зал, что применение изучаемого органического удобрения в корневую подкормку вне 

зависимости от сортовых особенностей укореняемых черенков способствовало повы-

шению интенсивности укоренения относительно контроля. Результаты математической 

обработки полученных данных позволяют сделать вывод, что в среднем по рассматри-

ваемым сортам малины на удобренных вариантах укореняемость черенков достоверно 

превосходила аналогичный показатель контроля на 10,7–15,8 % (таблица 1). 
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Таблица 1  

Укореняемость черенков малины в зависимости от концентрации биогумуса, % 

Вариант опыта, А 
Сорт, В 

А,  
НСР05 = 3,4 Лячка  Октавия  

Жёлтый ги-
гант  

Контроль  62,3 64,5 61,3 62,7 

2 л/га 74,4 77,5 68,3 73,4 

4 л/га 80,0 82,4 73,1 78,5 

В, НСР05 = 3,0 72,2 74,8 67,6 
НСР05 = 7,2 
Sx = 4,1 % 

 

Сравнительная оценка изучаемых доз удобрения показала максимальную (в 5,1 

%) эффективность дозы 4 л/га, применение которой обеспечивало существенное пре-

имущество относительно аналогичного результата варианта с дозой внесения 2 л/га. 

Сортовые особенности оказывали существенное влияние на укореняемость че-

ренков. В среднем по фонам питания наиболее высокая интенсивность укоренения в 

опыте отмечалась у сорта Октавия, опережавшего показатели остальных сортов в опы-

те на 2,6–7,2 %, однако достоверное преимущество отмечалось лишь относительно ре-

зультатов сорта Жёлтый гигант (7,2 %). 

Максимальная укореняемость черенков в опыте наблюдалась у сорта Октавия 

при дозе внесения 4 л/га – 82,4 %, превосходящая результаты остальных вариантов на 

2,4–21,1 %. Один из главных критериев эффективности процесса укоренения – среднее 

число корней, образовавшихся в технологии размножения. 

Согласно данным математической обработки полученных данных по фактору А 

наибольшая интенсивность ризогенеза в опыте отмечалась на фоне внесения дозы 

удобрения 4 л/га, результат которой достоверно превысил показатели контроля и вто-

рой дозы удобрения на 1,3–2,9 шт. Проведённые учёты показали, что, наряду с макси-

мальной дозой, применение дозы удобрения 2 л/га способствовало формированию до-

стоверно большего (на 1,6 шт.) количества корней относительно показателей контроля.  

Сортовые особенности оказывали значительное влияние на интенсивность ризо-

генеза укореняемых черенков. Наибольшее количество корешков в ходе учётов наблю-

далось у сорта Октавия, опережавшего показатели остальных сортов на 1,0–2,3 шт. 

(таблица 2). 

Таблица 2 

Среднее число корней у черенков малины  

в зависимости от концентрации биогумуса, шт. 

Вариант опыта, А 
Сорт, В А,  

НСР05 = 1,1 Лячка  Октавия  Жёлтый гигант  

Контроль  5,6 6,8 4,4 5,6 

2 л/га 7,3 8,1 6,2 7,2 

4 л/га 8,7 9,7 7,1 8,5 

В, НСР05 = 1,0 7,2 8,2 5,9 
НСР05 = 2,3 
Sx = 4,0 % 
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Согласно критериям качества выращиваемого посадочного материала по ГОСТу 

был проведён анализ интенсивности развития саженцев из укоренённых черенков ма-

лины в зависимости от применяемой дозы удобрения. На основе проведённых учётов 

установлено, что стандартные саженцы малины в процессе выращивания формировали 

более 3–5 корней длинной не менее 10 см и не менее 1 надземного побега. В общем 

объёме произведённого посадочного материала, согласно контрольным критериям, 

осуществили отбраковку нестандартных саженцев и определили долю стандарта. 

Результаты математической обработки полученных данных показали, что в 

среднем по рассматриваемым сортам малины применение обеих анализируемых доз 

удобрения способствовало достоверному на 16,2–19,1 % увеличению доли стандартных 

саженцев в общем объёме произведённого посадочного материала относительно кон-

троля. Максимальный выход стандартных саженцев в опыте отмечался на фоне приме-

нения наиболее высокой дозы удобрения, превысив показатели контроля и второй дозы 

на 2,9–19,1 %. 

Математическая оценка полученных результатов показала, что в среднем по фо-

нам питания наибольшая доля стандартных саженцев из рассмотренных сортов малины 

наблюдалась у сорта Октавия, показатель которой был выше, чем у остальных сортов, 

на 3,6–9,1 %. Однако достоверное преимущество формировалось лишь относительно 

показателя сорта Жёлтый гигант (таблица 3). 

Таблица 3 

Выход стандартных (I и II сорта) саженцев малины  

в зависимости от дозы биогумуса, % 

Вариант опыта, А 
Сорт, В 

А,  
НСР05 = 10,4 Лячка  Октавия  Жёлтый гигант  

Контроль  52,0 55,2 46,4 51,2 

2 л/га 67,2 71,4 63,6 67,4 

4 л/га 71,6 75,0 64,3 70,3 

В, НСР05 = 3,9 63,6 67,2 58,1 
НСР05 = 15,2 

Sx = 4,0% 
 

Анализ частных различий в опыте показал, что при изучении эффективности 

изучаемых доз внесения биогумуса в прикорневую подкормку черенков малины 

наибольший выход стандартных саженцев отмечался у сорта Октавия при внесении 

наиболее высокой дозы удобрения – 4 л/га, значительно опережая результаты осталь-

ных вариантов на 3,4–28,6 %. 

Заключение. Таким образом, изучив полученные результаты, можно сделать 

вывод, что применение нового водорастворимого биогумуса, разработанного учёными 

Ставропольского ГАУ, в прикорневую подкормку в технологии зелёного черенкования 

ремонтантных и неремонтантных сортов малины вне зависимости от сортовых особен-

ностей обеспечивало более интенсивное развитие растений, увеличивая на 10,7–15,8 % 

укореняемость полуодревесневших черенков относительно контроля без удобрения. 

Кроме того, внесение изучаемых доз биогумуса обеспечивало достоверное увеличение 

интенсивности ризогенеза у черенков, формируя достоверно большее (на 1,6–2,9 шт.) 

среднее количество корешков по сортам относительно контрольных показателей. 
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Сравнительная оценка изучаемых доз удобрения показала существенное пре-

имущество по всем рассмотренным показателям максимальной дозы удобрения 4 л/га 

относительно аналогичных показателей дозы 2 л/га. 

На основании полученных данных биометрических учётов установлено, что 

максимальный выход стандартного посадочного материала I и II сортов в опыте отме-

чался на фоне применения дозы удобрения 4 л/га, превысившем результаты контроля и 

2-й дозы на 19,1 и 2,9 % соответственно. 

Оценка отзывчивости рассмотренных в опыте сортов малины показала, что 

наиболее высокий выход стандартных саженцев отмечался у сорта Октавия, показав-

шем преимущество в 3,6–9,1 % относительно остальных сортов в среднем по изучен-

ным дозам удобрения. 
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