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Аннотация. Разведение по линиям – востребованный и хорошо изученный ин-

струмент селекционеров. Однако в научном аспекте оценка семейств позволяет улуч-

шить стратегию совершенствования молочных стад. Особый интерес представляют се-

мейства, родоначальницы которых были ранее завезены из других стран. В связи с этим 

целью исследований являлась селекционно-генетическая оценка семейств молочного 

скота. Исследования проводились в одном из молочных хозяйств Ставропольского 

края. В стаде голштинского скота были отобраны и сформированы девять семейств со 

сквозной нумерацией, с выдающимися родоначальницами-завезенными коровами (вен-

герская селекция) и имеющими в потомках не менее трех особей в двух поколениях. 

Осуществлялась стандартная оценка продуктивных и воспроизводительных качеств. 

Для оценки селекционно-генетических параметров использовались коэффициенты кор-

реляции, регрессии, наследуемости, селекционный дифференциал (S) (по удою за 305 

дней лактации), ответ селекции (Δg). Для оценки семейств по совокупности поколений 

применялась видоизмененная формула расчета селекционного индекса. У родоначаль-

ниц семейств удои находились на уровне 5891–10032 кг молока, у их дочерей – 6219,5–

9137,6 кг, а у внучек – 5544–8010 кг. Содержание жира у родоначальниц семейств со-

ставляло 3,45–3,72 %, у их дочерей – 3,53–3,75 %, у внучек – 3,51–3,80 %. Вариабель-

ность данного показателя у родоначальниц насчитывала 164–444 дня, у дочерей – 

118,5–283,5 дня, у «внучек» – 99–233 дня. В изучаемых семействах наибольший коэф-

фициент наследуемости по удою и сервис-периоду обнаружен в парах родоначальница-

дочь (0,86; 0,76) и F1-F2. (0,98; 0,96). В парах родоначальница-внучка данный коэффи-

циент был значительно ниже. В изучаемых родственных группах выявлена положи-

тельная взаимосвязь между удоем и сервис-периодом, причем у родоначальниц и доче-

рей корреляция и регрессия находились на одном уровне и составили 0,31, 0,42 и 0,35, 

0,4 соответственно. Для дальнейшей селекционно-племенной работы и формирования 

селекционных групп рекомендуем следующие семейства: 1, 2, 3, 4, 5, 9, имеющие до-

статочно высокие показатели по коэффициенту наследуемости, корреляции и селекци-

онному индексу семейств. 

Ключевые слова: молочный скот, голштинская порода, семейства, молочная 

продуктивность, сервис-период 
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Abstract. Linebreeding is a popular and well-studied tool for breeders. However, 

from a scientific point of view, the assessment of families allows improving strategy for dairy 

herd development. Of particular interest are families whose foundation cows were previously 

imported from other countries. In this regard, the purpose of the research was breeding and 

genetic assessment of dairy cattle families. The research was carried out in one of the dairy 

farms of the Stavropol Territory. In the herd of Holstein cattle, nine families were selected 

and formed with consecutive numbering. They had outstanding imported foundation cows 

(Hungarian selection) and at least three animals in two generations as their offspring. A 

standard assessment of productive and reproductive qualities was carried out. In order to as-

sess breeding and genetic parameters, the coefficients of correlation, regression, heritability, 

selection differential (S) (by milk yield for 305 days of lactation), selection response (Δg) 

were used. In order to evaluate families by the totality of generations, a modified formula for 

calculating the selection index was used. The milk yield of foundation cows of the families 

was at the level of 5891 – 10032 kg, as for their daughters – 6219,5 – 9137,6 kg, and as for 

granddaughters – 5544 – 8010 kg. The fat content of the foundation cows of the families was 

3,45 – 3,72%, their daughters – 3,53 – 3,75%, granddaughters – 3,51 – 3,80%. The variability 

of this parameter for foundation cows was 164 – 444 days, for daughters – 118,5 – 283,5 

days, for “granddaughters” – 99 – 233 days. In the studied families, the highest coefficient of 

heritability for milk yield and service period was found in pairs of foundation cow – daughter 

(0,86; 0,76) and F1-F2  (0,98; 0,96). In foundation cow – granddaughter pairs, this coefficient 

was significantly lower. In the studied related groups, a positive correlation was found be-

tween milk yield and the service period, and the correlation and regression of the foundation 

cows and daughters were at the same level and amounted to 0,31, 0,42 and 0,35, 0,4, respec-

tively. For further selective breeding and formation of selection groups, we recommend the 

following families: 1, 2, 3, 4, 5, 9, which have rather high rates of heritability, correlation and 

selection index of families. 
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Введение. Молочная отрасль традиционно считается значительным сектором 

агропрома [1,2]. Система господдержки, применяемая в течение 10 последних лет в 

форме субсидий и грантов, смогла изменить пессимистично негативный сценарий 

2000-х годов. В целом, несмотря на тяжелую геополитическую обстановку, производи-

тели молока в 2022 году показали прирост прибыли по сравнению с 2021 годом [3]. 

Однако негативный тренд на повсеместное уменьшение поголовья и одновременное 

сокращение сроков хозяйственного использования коров в дальнейшем может оказать 

значительное влияние на отрасль. Один из важных шагов при этом – увеличение гене-

тического потенциала популяции молочного скота [4].  

Изучение влияния наследуемых признаков, передаваемых от родителей потом-

ству, является важной и актуальной задачей для исследователей. Тем не менее значи-

тельная часть научных работ посвящена разведению по линиям [5, 6]. В то же время 

роль семейств в селекции молочного скота становится все менее и менее популярной, 

что обусловлено малым количеством потомства, полученным от выдающихся коров [7–

13]. Между тем в научном аспекте данные исследования позволяют улучшить страте-

гию совершенствования молочных стад. Известно, что при разведении по семействам 

распространяются и эволюционируют наследственные качества маток. В то же время 

не все семейства отличаются однородностью по селекционным признакам. Особый ин-

терес представляют семейства, родоначальницы которых были ранее завезены из дру-

гих стран. В связи с этим целью исследований являлась селекционно-генетическая 

оценка семейств популяции молочного скота. 

Материал и методы исследований. Исследования проходили в одном из мо-

лочных хозяйств Ставропольского края. В стаде голштинского скота было отобрано и 

сформировано девять семейств со сквозной нумерацией, с выдающимися родоначаль-

ницами-завезенными коровами (венгерская селекция) и имеющими в потомках не ме-

нее трех особей в двух поколениях. Количество животных всего и с разделением на се-

мейства представлено в таблице 1.  

Таблица 1 

Количество опытных животных в семействах, гол. 

 

Группы 
Номер семейства 

Всего 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

Родоначальница 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 

F1 2 1 3 2 2 3 2 2 2 19 

F2 1 2 1 1 1 1 1 1 1 10 

Итого 4 4 5 4 4 5 4 4 4 38 

 

Проводилась стандартная оценка продуктивных и воспроизводительных ка-

честв. Для оценки селекционно-генетических параметров использовались коэффициен-

ты корреляции, регрессии, наследуемости, рассчитанные по формулам Н.А. Плохин-

ского (1969, 1970) [14,15]. Селекционный дифференциал (S) (по удою за 305 дней лак-

тации) и ответ селекции (Δg)определялся по формулам: 

 

S = Мотобр. - Мср.по стаду 

Δg = h
2 

* S 
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Для оценки семейств по совокупности поколений использовалась видоизменен-

ная формула расчета селекционного индекса (СИ): 

СИ семейства = h
2

cp.(X - Аср.) + h
2

F1(F1 - Аcp.) + h
2

F2(F2 - Аcp.), 

где h
2

cp. – усредненный коэффициент наследуемости признака поколений; 

Х – признак родоначальницы семейства; 

F1, F2 – признак последующих поколений 

Аср. – среднее значение признака семейства. 

Вся математическая обработка материала производилась в электронных табли-

цах и пакете статистического анализа среды Microsoft Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Наибольший интерес, пластич-

ность и вариабельность для селекционно-генетической оценки в наших исследованиях 

имели такие признаки, как удой за 305 дней лактации и продолжительность сервис-

периода. Причем сравнительная оценка семейств проведена на последнем этапе иссле-

дований.  

На рисунке 1 представлена молочная продуктивность изучаемых семейств. У 

родоначальниц семейств удои находились на уровне 5891–10032 кг молока, у их доче-

рей – 6219,5–9137,6 кг, а у внучек – 5544–8010 кг. При этом у родоначальниц макси-

мальные удои обнаружены в семействе № 9（10032 кг）, у поколения F1 – в семействе 

№ 2 (9137,6 кг), а в поколении F2- в семействе № 4 (8444 кг). 

 

 
 

Рисунок 1. Молочная продуктивность изучаемых семейств,  

удой за 305 дней лактации, кг 

В большинстве своем с каждым поколением молочная продуктивность коров 

снижалась. В качестве исключения выделяются семейство № 8, № 2 и № 7, в которых 

более высокие удои зафиксированы у дочерей родоначальниц. 

Содержание жира у родоначальниц семейств составляло 3,45–3,72 %, у их доче-

рей – 3,53–3,75 %, у внучек – 3,51–3,80 %. 

На рисунке 2 представлена оценка воспроизводительных качеств коров (сервис-

период).  

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Родоначальница 8187 8867,3 8265,6 9561 9220,6 8550,3 8190,5 5891 10032

F1 6219,5 9137,6 7587,5 8073,6 7269 7254,6 8395,8 7127 8518

F2 5544 7255,7 7903 8444 7049 5038 6690 7426 8010

В среднем 6542,5 8129,1 7784,4 8540,3 7701,7 7070,4 7918 6892,7 8769,5

0
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Рисунок 2. Воспроизводительные способности изучаемых семейств,  

продолжительность сервис-периода, дней 

 

В целом сервис-период у оцениваемых животных значительно превышал допу-

стимые нормы, уменьшаясь в каждом поколении. Вариабельность данного показателя у 

родоначальниц насчитывала 164–444 дня, у дочерей – 118,5–283,5 дня, у внучек – 99–

233 дня, однако в семействах № 1, 5, 8 и 9 сервис-период не удалось оценить, так как 

животные выбыли по итогам одной лактации, не принеся потомство. 

При оценке селекционно-генетических параметров были рассчитаны коэффици-

енты корреляции, регрессии, наследуемости, результаты представлены в таблице 2. Ко-

эффициенты во всех изучаемых случаях оказались достаточно высокими и положи-

тельными.  

Таблица 2 

Коэффициенты корреляции, регрессии, наследуемости 
 

Группа животных 
Коэффициент 

корреляции регрессии наследуемости 

по удою 

Родоначальница-дочь 0,43 0,25 0,86 

Родоначальница-внучка 0,22 0,57 0,44 

F1-F2 0,49 0,15 0,98 

по содержанию жира 

Родоначальница-дочь 0,03 0,95 0,06 

Родоначальница-внучка 0,47 0,08 0,94 

F1-F2 0,24 0,54 0,48 

по продолжительности сервис-периода 

Родоначальница-дочь 0,38 0,35 0,76 

Родоначальница-внучка 0,13 0,84 0,26 

F1-F2 0,48 0,37 0,96 
 

В изучаемых семействах наибольший коэффициент наследуемости по удою и 

сервис-периоду обнаружен в парах родоначальница-дочь (0,86; 0,76) и F1-F2. (0,98; 

0,96). В парах родоначальница-внучка данный коэффициент был значительно ниже, что 

говорит об уменьшении генетического разнообразия в семействах с поколениями, что 

усложнит в дальнейшем отбор по фенотипическим признакам.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Родоначальница 195 411 277 444 262 168,5 444 143,6 164

F1 118,5 150,6 270 218,1 172 236,6 283,5 148,5 190

F2 0 187 99 233 0 210 153 0 0

0
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500

Родоначальница F1 F2
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В изучаемых родственных группах выявили положительную взаимосвязь между 

удоем и сервис-периодом, причем у родоначальниц и дочерей корреляция и регрессия 

находились на одном уровне и составили 0,31, 0,42 и 0,35,0,4 соответственно (рисунок 

3). 

 

 
Рисунок 3. Взаимосвязь между удоем и сервис-периодом  

в поколениях изучаемых родственных групп 

 

Не менее важный коэффициент при селекционно-генетической оценке – ответ 

селекции. Как видно из таблицы 3, наибольшим он был в паре родоначальница-дочь.  

Таблица 3  

Селекционные индексы 

Группа животных 
Селекционный диф-

ференциал (S) 
Ответ селекции (Δg) 

Родоначальница-дочь 1427,48 1227,63 

Родоначальница-внучка 1427,48 628,09 

F1-F2 629,4 654,58 

 

Для оценки семейств по совокупности поколений использовали видоизменен-

ную формулу расчета селекционного индекса (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4. Селекционный индекс семейств 
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При оценке результатов учитывалось, что отрицательный результат расчета сви-

детельствует о низкой пластичности и дегенерации данного признака в семействе с 

каждым следующим поколением. Таким образом, отрицательные и низкие значения 

выявлены в трех семействах (6, 7, 8). Наиболее пластичным является семейство № 2. 

Для дальнейшей селекционно-племенной работы и формирования селекционных групп 

рекомендуем следующие семейства, имеющие достаточно высокие показатели по ко-

эффициенту наследуемости, корреляции и селекционному индексу семейств: 1, 2, 3, 4, 

5, 9.  

Заключение. Таким образом, разведение по семействам хоть и считается пре-

красным селекционным инструментом, однако в современных реалиях данный метод 

не может быть реализован в полной мере в молочном скотоводстве, поскольку сроки 

хозяйственного использования коров составляют в среднем две лактации, то лишь у 

незначительного количества выдающихся маток в итоге будет достаточное количество 

потомков.  
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