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Аннотация. Развитие АПК в основном связано с обеспечением полноценными, 

питательными и разнообразными кормами. Наибольшее применение генетического по-

тенциала скота в значительной степени находится в зависимости от качественного и 

сбалансированного корма. Установление химического состава является важным этапом 

оценки питательной ценности корма, но он не всегда стабилен и зависит от многочис-

ленных условий: от разновидности растений, климата и сроков уборки, методов сбора и 

хранения урожая. Знание фактического содержания питательных веществ в рационе 

является неотъемлемой частью при организации сбалансированного питания сельско-

хозяйственных животных. Результаты исследований показали, что содержание протеи-

на в сене из многолетних злаковых трав в 2021 году было низким и не вошло в пределы 

норм и составило 8,54 %, в 2022 г. – 10,00 %, что входит в пределы нормы. В сене из 

бобово-злаковых трав протеин в 2021 г. также был низким 9,62 %, при норме 11-14%, 

2022 году – 12,65 %, что соответствовало нормативным показателям. В сене естествен-

ных угодий содержание белка в 2021 г. и 2022 г. составило 7,58 и 7,59%, что не соот-

ветствует норме. По результатам исследований минерального состава сена установле-

но, что в сене из бобово-злаковых трав за анализируемый период, количество цинка 

было выше, по сравнению с другими видами сена и составило 11,13 г. Также необхо-

димо отметить повышенное содержание кобальта в сене из многолетних злаковых трав, 

которое выше в два раза, чем в других видах. Таким образом, для составления рациона 

питания крупного рогатого скота необходимо не только лишь обладать целым набором 

требуемых кормов на ферме, а также понимать их реальный биохимический и мине-

ральный состав. 
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Abstract. The development of the agro-industrial complex is mainly associated with the 

provision of complete, nutritious and varied fodder. The greatest use of the genetic potential 

of livestock is largely dependent on high-quality and balanced fodder. Establishing the chem-

ical composition is an important step in assessing the nutritional value of the fodder, but it is 

not always stable and depends on many conditions: plant variety, climate, harvest time, har-

vesting techniques and storage methods. Knowing the actual nutrient content in the diet is an 

essential part of managing a balanced diet for farm animals. The results of the research 

showed that the protein content in perennial grasses hay in 2021 was low and wasn’t within 

the normal limits and amounted to 8,54 %. In 2022 the norm was 10,00%. In the hay of leg-

ume-cereal grasses, protein in 2021 was also low – 9,62 %, at a norm of 11-14 %, in 2022 – 

12,65 %, which met the standard rates. In the hay of natural lands, the protein content in 2021 

and 2022 amounted to 7,58 and 7,59%, which did not correspond to the norm. According to 

the results of studies of the mineral composition of hay, it was found that in hay of legume-

cereal grasses for the analyzed period, the amount of zinc was higher in comparison to other 

types of hay and amounted to 11,13 g. It is also necessary to note the increased content of co-

balt in hay of perennial grasses, which is twice as high as in other species. Thus, in order to 

formulate a diet for cattle, it is necessary not only to have a whole set of required fodder on 

the farm, but also to understand their real biochemical and mineral composition. 

Key words: hay, species composition, mineral composition, metabolic energy, NDF, 

ADF 
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Введение. В молочном животноводстве сложился силосно-концентратный тип 

кормления, что отрицательно сказывается на здоровье коров, их продуктивность, вос-

производительных качествах, рентабельности молока. Сено, которое лучше всего соот-

ветствует физиологии пищеварения животных с многокамерным желудком, стало де-

фицитным кормом. 

Одним из необходимых условий кормления с/х животных является использование 

объемистых кормов. 

Использование качественных объемистых кормов позволяет обеспечить полно-

стью сбалансированное кормление животных и, соответственно, высокую молочную и 
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мясную продуктивность. 

Молочное и мясное животноводство является сферой деятельности АПК, которая 

требует наличия не только значительного числа физиологических стараний, а также 

специализированых познаний. Животноводы и сельскохозяйственные предприятия, за-

нимающиеся разведением КРС, обеспечивают население всеми нужными молочными и 

мясными продуктами. [1]. 

Опытные специалисты в области зоотехнии рекомендуют при выращивании 

крупного рогатого скота уделять особое внимание кормлению коров в зимний период, 

который в основном складывается из сена. Именно качество и количество витаминов, 

которые содержатся в этом корме, определяют иммунитет животного в период невысо-

ких температур, а кроме этого его умение давать полнокровное потомство и сохранять 

вкусовые качества молока и мяса [2]. 

Высохшая трава является одним из наиболее ценных видов корма для скота. Он 

богат белком, углеводами, витаминами и минералами. Химический состав сена непо-

стоянен и зависит от ряда факторов, в том числе от агротехнических мероприятий при 

возделывании и технологии уборки трав на сено. 

Сено может состоять из сеяных кормовых и пастбищных культур, которые могут 

быть однолетними и многолетними. Наиболее распространенными травами с целью 

зимней подкормки являются: 

- однолетние бобовые культуры; 

- многолетние мотыльковые культуры; 

- злаковые; 

- природное многотравье. 

В зависимости от ботанических характеристик травы сухое сено делят на после-

дующие разновидности: 

- клеверное (Trifólium); 

- люцерновое (Medicágo); 

- клеверо-тимофеечное (Trifólium-Phleum pratense); 

- смесь зерновых и бобовых трав. 

При кормозаготовке используются не только травы для посева, но и растения, 

естественных угодий. 

С целью сбалансированного питания при составлении рациона для крупного рога-

того скота нужно использовать сено, соответствующее национальному стандарту Рос-

сийской Федерации. При подборе доброкачественного сухого корма следует учитывать 

определенные характеристики: 

- видовой состав и стадия формирования исходного травостоя; 

- атмосферные условия при уборке урожая; 

- метод сушки; 

- способ заготовки; 

- правила хранения. 

Для оценки качества сухой травы определяют её цвет, запах, фазу уборки расте-

ний, признаки повреждения, влагу, агроботанический состав, а также химическую 

структуру. В соответствии с условиями национального стандарта Российской Федера-

ции (ГОСТ Р 55452-2021), подсушенная трава в зависимости от ботанического состава 

и условий произрастания делят на 4 вида: сеяное бобовое, сеяное злаковое (злаковых 

более 60 % и бобовых менее 20 %), сеяное бобово-злаковое (бобовых от 20 до 60 %), 

естественных кормовых угодий.  
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Сельхозпроизводители приготавливают различные разновидности сена: 

1) сеяные бобовые однолетние и многолетние: 

2) сеяные бобово-злаковые однолетние и многолетние (бобовых от 20 % до 60 %); 

3) сеяные злаковые однолетние и многолетние (злаковых более 60 %, бобовых 

менее 20 %); 

4) сено естественных кормовых угодий.  

Оценку качества сена определяют на основании органолептических показателей и 

лабораторных исследований. Органолептически определяют общее состояние сухой 

травы, оценивают однородность партии и внешний вид (цвет, запах), характеризующие 

качество его сбора и хранения, обращают внимание на предмет повреждения.  В гото-

вом корме не допустимо присутствие вредоносных и токсичных растений. [3,4,5]. 

Регулярное употребление большого количества корма из бобовых трав увеличи-

вает количество белка в молоке, что приводит к поражению пищеварительного тракта, 

увеличению ацетоновых кислот кислоты и формированию кетоза. Имеющие опыт спе-

циалисты по животноводству советуют давать преимущество кормам из злаковых трав, 

а кроме того сочетание бобово-злаковых травостоев, которые могут обеспечить скот 

всеми особыми веществами, нужными организму для полноценного функционирова-

ния, а также минералами. 

Пищевая значимость сена во многом зависит от количества листвы.  В листовых 

пластинах кормового травостоя находится приблизительно 2¼ энергии и 3¼ белка, а 

также иных полезных веществ. В перезрелом сене, с толстыми стеблями содержится 

больше клетчатки и меньше питательных веществ, чем в сене из хорошо облиственной 

и молодой травы, с тонкими стеблями [6]. 

В условиях сбалансированного питания физиологические потребности организма 

животных удовлетворяются комплексом питательных продуктов, содержащих мине-

ральные элементы. Хотя микро- и макроэлементы не имеют энергетической ценности, 

они играют не мало важную роль в обеспечении полноценного питания высокопродук-

тивных коров. Их рациональное и результативное применение формирует требование с 

целью увеличения продуктивности животноводства. Нехватка макро- и микроэлемен-

тов при кормлении крупного рогатого скота приводит к уменьшению их продуктивно-

сти, организм ослабевает, появляются разные болезни, смещается в худшую сторону 

свойства животноводческой продукции, задерживается рост скота, вследствие, чего 

снижается валовое производство продуктов животноводства [7]. 

Минеральное питание непосредственно сопряжено с количеством и качеством 

продуктов, репродуктивной функцией, кроветворением, нервной и мышечной возбуди-

мостью, энергетическим обменом и другими функциями. 

К макроэлементам относят кальций, магний, фосфор, натрий, калий, сера.          

Макроэлементы считаются значимыми структурными элементами костной и дру-

гих тканей и служат необходимым звеном жидкостей организма. 

В таких элементах, как Zn, Cu, Co, Mn, Mo, B, I. особенно нуждается животный 

организм. Они являются составной частью органических соединений, которые участ-

вуют в процессе выстраивания органов и тканей, кроветворения и защитных функциях 

организма, действуют на рост, развитие и репродуктивные функции скота.  

Ca, не входящий в состав клеток, влияет на структуру тканей костной системы, 

передачу импульсов нервной ткани, возбуждение и сокращение скелетных и сердечных 

мышц, свертываемость крови, а его недостаточное количество вызывает размягчение 

костей [8].  
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Фосфор принимает участие в углеводистом и липидном метаболизме. В организ-

ме F существует в виде неорганических соединений – фосфатов натрия и калия, являясь 

значимыми буферными элементами, которые поддерживают необходимое содержание 

H2 в крови и тканях тела, а кроме того участвующими в ходе всасывания питательных 

веществ и выведения продуктов метаболизма из организма [9]. 

Магний – важный внутриклеточный катион, необходимый также для фермента-

тивных реакций больше части метаболических процессов. Внеклеточный магний жиз-

ненно важен для естественной работы нервов, мышц и формирования костей. Нор-

мальная концентрация магния в плазме коров составляет от 0,75 до 1 ммоль /л. Под-

держание нормальной концентрации в плазме почти полностью зависит от поглощения 

магния из кормов [10].  

Na, K главным образом откладываются в жидкостях и мягких тканях тела живот-

ного. Они принимают участие в сохранении избыточного гидростатического давления, 

регулируют слабощелочную реакцию, обусловленную соотношением в крови водород-

ных и гидроксильных ионов, представляют немаловажную роль в гидрофитном обмене. 

Из-за нехватки Na уменьшается потребность животных в еде, тормозится синтез липи-

дов и белка. У крупного рогатого скота дефицит калия вызывает нарушение репродук-

тивной функции, сердечную недостаточность и т.д [11,12,13]. 

В середине 20 века термин «микроэлементы» приобрел особое значение в с/х 

научной литературе. В частности, для зоотехникам стало ясно, что даже наличие «мак-

роэлементов» в достаточном количестве в составе корма не гарантирует пропорцио-

нального роста и репродукции скота. 

Данные компоненты содержатся в малых долях, по этой причине их именуют 

«микроэлементами». Однако они обладают немаловажной ролью, так как нужны абсо-

лютно для всех живых организмов. 

Микроэлементы воздействуют на процесс образования, развития и созревание 

крови; на органы, которые вырабатывают специфические вещества; на естественную 

защиту организма; флору желудочно-кишечного тракта; регулируют обмен веществ, 

биосинтез белков и др. 

Медь представляет немаловажную значимость в процедуре гемопоэза, как биока-

тализатор, индуцирующий формирование железосодержащего белка красных кровяных 

клеток.  Из-за недостаточности Cu в рационе крупного рогатого скота в жидкой и по-

движной соединительной ткани внутренней среды организма возникают ретикулоциты, 

усиливается малокровие. Медь, кроме того необходима для здорового формирования 

костяка. У крупного рогатого скота, при недостаточности меди в корме появляется 

признаки системного заболевания, поражающего все кости скелета, а телята имеют 

симптомы, сходные с рахитом. 

Кобальт аккумулируется в жизненно важной железе внешней секреции коров, а 

также в органах, состоящих из мышечной ткани, которые сокращаются под влиянием 

нервных импульсов. Физический эффект кобальта обусловлен его присутствием в мо-

лекуле витамина В12. При недостаточном поступлении в организм Co возникает болез-

ненное состояние – гиповитаминоз.  Поскольку цианокобаламин метаболизируется в 

эпигастрии микрофлорой исключительно в присутствии данного микроэлемента. В же-

лудке сокращается численность бактерий и инфузорий, ухудшается усвояемость корма, 

появляется истощение. Снижается продуктивность молока и мяса.  

Цинк принимает участие в синтезировании протеинов, является частью множе-

ства гормонов и ферментов. Дефицит Zn приводит к неспецифической защитной реак-
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ции эпителия, алопеции, снижению потребности в пище, тошноте, к выделению жид-

ких каловых масс, срыву репродуктивной функции. У дойных коров нехватка Zn не-

редко появляется при скармливании значительного количества концентратов, которые 

сдерживают всасывание цинка из ЖКТ в кровь. В условиях круглогодичного стойлово-

го выращивания животные потребляют в основном только консервированные корма. 

Недостаток микроэлементов наблюдается даже в кормах хорошего качества [14].  

Интенсификация животноводства предусматривает полноценное и сбалансиро-

ванное кормление животных не только главными органическими и минеральными ве-

ществами, но и витаминами, играющими важную роль во взаимообмене элементов. По-

этому для организации правильного кормления с/х животных необходимо иметь дан-

ные о витаминной питательности кормов и потребности животных в витаминах. (Хари-

тонов). 

Растительный пигмент, который содержится в корме, считается неустойчивым 

химическим соединением. Каротин обладает способностью к окислению и рушится при 

воздействии освещения, атмосферного воздуха, во время теплового воздействия и фер-

ментации корма, что обуславливает главным образом потери каротина в период кормо-

заготовки и хранении. За полгода хранения потери бета-каротина в сене могут состав-

лять до семидесяти процентов [15].  

В целом, сведения о химической структуре и калорийности корма являются обя-

зательным требованием для точной организации кормления скота и сравнительного 

анализа кормовых культур в связи с реализацией разного рода агротехнических мани-

пуляцимй. 

Цель исследований – изучить питательность и минеральный состав сена из раз-

ных видов трав, заготовленного в Вологодской области за 2021-2022 гг., используемого 

в хозяйствах при составлении рациона. 

Материал и методы исследований. Анализ растительного сырья, который ис-

пользовался при составлении рациона коров, осуществляли классическими способами 

зоотехнического анализа на оборудовании ЦКП «Центр сельскохозяйственных иссле-

дований и биотехнологий» ФГБУН ВолНЦ РАН. 

В образцах рассчитывали ОЭ и устанавливали содержание сухого вещества, сы-

рого и переваримого протеина, сырой клетчатки, сырого жира, бета-каротина, Ca, F, 

Mg, Zn, Cu, Co.  

Объектами исследования послужили многолетние злаковые, злаково-бобовые и 

травы естественных угодий для заготовки сена, рекомендуемых для Северо-Западной 

зоны. 

Образцы для анализа отбирали в согласно с ГОСТом. Данный стандарт устанав-

ливает методы отбора проб кормов, для проведения контроля качества. (ГОСТ ISO 

6497 – 2014). 

Отбор проб сена производили не ранее чем через 30 дней после его заготовки. 

Точечные пробы из партий сена или соломы, хранящихся в скирдах, стогах, отби-

рали с помощью пробоотборника или вручную по периметру скирд, стогов на равных 

расстояниях друг от друга на высоте 1,0-1,5 м от поверхности земли со всех доступных 

сторон с глубины не менее 0,5 м. 

Отбор проб сена, предназначенного для хранения под навесом, в сенных сараях 

проводили в период загрузки (выгрузки) мест хранения.  

Масса точечной пробы должна составлять от 0,1 до 0,5 кг в зависимости от коли-

чества отбираемых точечных проб. 
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Отобранные из штабеля тюки прессованного сена освобождали от проволоки или 

шпагата, не нарушая целостности сена, и из каждого тюка отбирали по одному пласту в 

следующей последовательности: из первого тюка – пласт с края, из второго тюка – ря-

дом с крайним, из третьего – следующий и тому подобное. 

Из точечных проб составляли объединенную пробу. Масса объединенной пробы 

должна быть не менее 2 кг. 

Для этого точечные пробы сена складывали тонким слоем (3-4 см) на брезенте 

или пленке и осторожно перемешивают, не допуская ломки растений и образования 

трухи. 

Из объединенной пробы сена выделяли среднюю пробу для анализа. Для этого не 

менее чем из 10 различных мест по всей площади и толщине слоя отбирали пучки сена 

массой 100-120 г таким образом, чтобы осыпавшиеся части растений также были вклю-

чены в пробу. (ГОСТ ISO 6497 – 2014) 

Выделенную среднюю пробу массой не менее 1 кг упаковывали в плотную бума-

гу, бумажный пакет или пакет из полимерной пленки и оправляли в лабораторию для 

исследования [16].  

В поступивших образцах устанавливали концентрацию общего азота по Кьельда-

лю (ГОСТ Р 51417-99 (ИСО 5983- 97), клетчатки методом по схеме Веенде с использо-

ванием полуавтоматических систем, КДК, НДК методом Ван Соест (ГОСТ ISO 13906-

2013) жир методом экстракции при помощи аппарата Сокстлета (ГОСТ 13496.15 2016) , 

минеральных веществ (ГОСТ 17258-71, ГОСТ 26657-97, ) и бета-каротина (ГОСТ 

13496.17-95). 

Полученный массив данных обработывали программе анализа данных Microsoft 

Excel. 

Результаты исследований и их обсуждение. Сено на сельхозпредприятиях Во-

логодской области готовят в основном из клевера (Trifolium praténse) лугового и его 

смесей с тимофеевкой, злаково-бобовых травостоев и многолетних злаковых трав. Су-

щественная часть сена готовится из естественных травостоев. 

В 2021-2022 гг. производили сбор образцов кормов, поступивших в лабораторию 

из хозяйств Вологодской области. 

Оценка качества сена проводилась в 2021-2022 гг. персоналом лаборатории хими-

ческого анализа кормов совместно с заведующей лабораторией П.А. Фоменко. 

Результаты исследования по изучению питательности сена за 2021 год по Воло-

годской области показаны в таблице 1.  

В настоящие время питательность кормов характеризуется достаточно большим 

количеством различных показателей. Одним из факторов, отражающим качество заго-

товленных кормов, является их влажность, она не должна превышать 17%. 

Содержание влаги в анализируемых кормах за исследуемый период составило от 

9,8 до 12,56 %.  

Анализируемый грубый корм является высокоэнергетическим элементом рацио-

на. В одном килограмме высококачественного бобово-злакового сена содержится 0,67 

кормовых единиц, что эквивалентно 9,1 МДж обменной энергии. 

На степень потребности, а также потребление сухого вещества сена или рациона 

значительное влияние обеспечивает содержание обменной энергии. 
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Таблица 1 

 

Питательный состав заготовленного сена за 2021 год 

Наименование 

образца 

В
л
аг

а,
 %

 

О
б

м
ен

н
ая

 э
н

ер
ги

я
, 

М
Д

ж
 

К
о
р
м

. 
ед

и
н

и
ц

ы
, 
к
г 

С
ы

р
о
й

 п
р
о
те

и
н

, 
%

 

С
ах

ар
, 
%

 

С
ы

р
ая

 к
л
ет

ч
ат

к
а,

 %
 

Н
Д

К
, 
%

 

К
Д

К
, 
%

 

Л
и

гн
и

н
, 
%

 

Ц
ел

л
ю

л
о
за

, 
%

 

Г
ем

и
ц

ел
л
ю

л
о
за

, 
%

 

Сено много-

летних злако-

вых трав 

9,88 7,64 0,56 8,54 17,14 28,20 62,76 37,75 5,25 32,50 25,01 

НОРМА  - 
8,20-

8,90 
- 

10,00-

13,00 
- 

28,00-

31,00 

61,00-

68,00 

37,00-

41,00 
- - - 

Сено мн. боб.-

злаковых трав 
11,73 8,06 0,63 9,62 19,31 25,41 63,84 36,18 5,86 30,32 27,66 

НОРМА  - 
8,20-

9,10 
- 

11,00-

14,00 
- 

27,00-

30,00 

57,00-

61,00 

37,00-

40,00 
- - - 

Естественных 

сенокосов 
9,80 7,58 0,57 6,70 15,35 27,92 60,74 33,52 4,02 29,5 27,55 

НОРМА  - 
7,90-

8,90 
- 

9,00-

12,00 
- 

29,00-

32,00 

65,00-

72,00 

38,00-

43,00 
- - - 

 

Таблица 2 

 

Питательный состав заготовленного сена за 2022 год 

Наименование 

образца 

В
л
аг

а,
 %

 

О
б

м
ен

н
ая

 э
н

ер
ги

я,
 

М
Д

ж
 

К
о
р
м

. 
ед

и
н

и
ц

ы
, 
к
г 

С
ы

р
о
й
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р
о
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и
н

, 
%

 

С
ах

ар
, 
%

 

С
ы

р
ая

 к
л
ет

ч
ат

к
а,

 %
 

Н
Д

К
, 

%
 

К
Д

К
, 

%
 

Л
и

гн
и

н
, 

%
 

Ц
ел

л
ю

л
о
за

, 
%

 

Г
ем

и
ц

ел
л
ю

л
о
за

, 
%

 

Сено много-

летних злако-

вых трав 

11,22 7,57 0,54 10,00 11,78 31,61 66,60 35,45 5,24 30,21 31,15 

НОРМА - 
8,20-

8,90 
- 

10,00-

13,00 
- 

28,00-

31,00 

61,00-

68,00 

37,00-

41,00 
- - - 

Сено мн. боб.-

злаковых трав 
10,27 7,28 0,52 12,65 11,88 31,20 69,06 38,76 5,36 33,40 30,30 

НОРМА - 
8,20-

9,10 
- 

11,00-

14,00 
- 

27,00-

30,00 

57,00-

61,00 

37,00-

40,00 
- - - 

Естественных 

сенокосов 
12,56 7,59 0,55 10,65 10,87 30,13 67,52 35,12 4,95 30,17 32,40 

НОРМА - 
7,90-

8,90 
- 

9,00-

12,00 
- 

29,00-

32,00 

65,00-

72,00 

38,00-

43,00 
- - - 
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По данным исследований в 2021 году, в сене в среднем в одном килограмме сухо-

го вещества содержится 7,76 МДж обменной энергии и 0,59 к.ед., то же наблюдается и 

в 2022 году – 7,48 МДж и 0,54 к.ед. соответственно, что меньше оптимальных значе-

ний.  

Белки являются основными компонентами каждого живого организма. Для про-

изводства белков организма, а также молока, животному необходимо получать с раци-

оном достаточное количество белка [16,17].  

Результаты исследований показали, что содержание протеина в сене из многолет-

них злаковых трав в 2021 году было низким и не вошло в пределы норм и составило 

8,54 %, в 2022 г.- 10,00 %, что входит в пределы нормы. В сене из бобово- злаковых 

трав протеин в 2021 г. также был низким 9,62 %, при норме 11-14 %, 2022 году – 12,65 

%, что соответствовало нормативным показателям. В сене естественных угодий содер-

жание белка в 2021г и 2022г. составило 7,58 и 7,59 %, что не соответствует норме. 

Сено, заготовленное на территории Вологодской области, отличается достаточно 

повышенным содержанием сахара. По данным исследований за 2021 год, в сене в сред-

нем сахара содержится 17,26 %, а в 2022 году 11,51 %. Сахар, доля которого в сене со-

ставляет свыше 13 %, относится к углеводам с короткими цепочками и быстрым рас-

щеплением. 

Углеводы (около 70%) составляют основу сухого вещества рациона молочного 

скота, основной структурной частью которого является клетчатка. В опыте анализа 

кормов определение сырой клетчатки общепризнанными способами не дает представ-

ления о количестве целлюлозы и гемицеллюлозы в кормах и их реальной адсорбции 

жвачными животными. 

Количество сырой клетчатки в сене по нормам должно быть от 27 до 32 %. 

Концентрация клетчатки в среднем за анализируемый период варьируется в пре-

делах от 25, 41% до 31,61 % 

Анализ данных по изучению содержания фракций клетчатки, полученных при 

проведении опытов показывает, что НДК находилось в пределах от 60,74 до 69,06 %, а 

КДК от 33,52 до 38,76 %, лигнина от 4,02 до 5,86 %, целлюлозы от 29,5 до 33,40 %, ге-

мицелллюлоз от 25,01 до 32,40 % 

Разница между традиционным зоотехническим анализом и современным подхо-

дом расширенного анализа сводится к деталям.  

Одним словом, установление NDF, ADF и ADL в грубых кормах дает возмож-

ность брать во внимание все элементы оболочки клетки и исследовать их в одной груп-

пе питательных веществ (структурные углеводы).  

Содержание в заготовленном сене основных макроэлементов и каротина показано 

в таблице 3 

Таблица 3 

 

Содержание каротина и основных макроэлементов в заготовленном сене  

в среднем за 2021- 2022 г. 
Наименование образца Каротин, мг Са, г Р, г Mg, г Zn, г Cu, г Co, г 

Сено многолетних злако-

вых тpав 
35,30 8,59 1,88 3,52 9,11 3,57 0,55 

Сено мн. боб.-злаковых 

трав 
37,34 8,19 2,30 4,40 11,13 3,87 0,24 

Естественных сенокосов 40,01 8,75 1,69 4,74 8,21 3,83 0,28 
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Анализируя данные витаминного состава сена, необходимо обратить особое вни-

мание на то, что концентрация бета- каротина в среднем за два года находится на 

уровне 37,55 мг, при норме 25-30,00 мг/кг в 1 кг СВ. 

Содержание кальция во всех видах сена находилось на одном уровне, наибольшее 

содержание фосфора отмечено у сена из з/бобового травостоя и составило 2,30 г, 

наименьшее – из естественных трав и многолетних злаковых растений - 1,69 и 1,88 г, 

соответственно. Содержание Mg в корме из естественных и сеяных б/злаковых трав 

была почти одинакова, а из многолетнего травостоя составила 3,52 г. 

По результатам исследований минерального состава сена установлено, что в сене 

из б/зл.трав  за анализируемый период, количество цинка было выше , по сравнению с 

другими видами сена и  составило 11,13 г. Также необходимо отметить повышенное 

содержание кобальта в сене из многолетних злаковых трав, которое выше в два раза, 

чем в других видах. 

Заключение. В итоге проведенных исследований установлено, что влажность в 

абсолютно всех типах сена была в границах нормы. Подсушенная трава, кроме того 

выделяется довольно высоким содержанием глюкозы. Содержание в данном типе кор-

ма белка, обменной энергии, кормовых единиц оказалось в целом меньше оптимальных 

значений. Поэтому можно сделать вывод, что сено заготовленное на территории Воло-

годской области за анализируемый период, не обеспечивает потребности животных в 

питательных веществах. Главным фактором невысокого качества сена считается запоз-

далые сроки начала скашивания и оскудение ботанического состава травостоев. 

Элементарный состав сена в зависимости от видового состава многолетних трав 

слабо изменялся, лишь некоторые показатели были выше других значений. Таким об-

разом, сено содержит на самом деле все минеральные элементы кормления в рацио-

нальном балансе для сельскохозяйственных животных.  Это определяет полезное воз-

действие этого корма в главную очередь на состояние организма и репродуктивную 

функцию.  

Необходимость коров в минеральных составляющих, как правило, увеличивается 

соответственно повышению их продуктивности. Чем выше продуктивность скота, тем в 

большей мере необходимость коров в минеральном и витаминном питании. Данные 

обстоятельства свидетельствуют о необходимости балансирования в рационах дойных 

коров минеральных элементов для полноценного функционирования организма. 

Таким образом, для составления рациона питания крупного рогатого скота необ-

ходимо не только лишь обладать целым набором требуемых кормов на ферме, а также 

понимать их реальный биохимический и минеральный состав. 
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