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Аннотация. В статье приводятся результаты изучения реакции мясных овец по-

род Шароле и Иль-де-Франс на суперовуляцию двумя препаратами фолликулостиму-

лирующего гормона (ФСГ). В эксперименте использованы 14 взрослых овец, в том 

числе Шароле (Charollais, n = 8) и Иль-де-Франс (Ile de France, n = 6). В пределах каж-

дой породы овцы случайным образом были распределены в равном количестве на две 

группы, в результате чего получилось четыре группы. К овцам группы 1 (Шароле, п = 

4) и группы 3 (Иль-де-Франс, п = 3) применили схему суперовуляции с использованием 

препарата «Фоллтропин-V» (общая доза 220 мг на одно животное, 7 инъекций), а к ов-

цам группы 2 (Шароле, п=4) и группы 4 (Иль-де-Франс, п = 3) – схему суперовуляции с 

использованием «ФСГ-П» (в общей сложности 280 МЕ на одно животное, 6 инъекций). 

Результаты эксперимента показывают, что количество желтых тел оказалось значи-

тельно выше у овец, получавших «Фоллтропин-V», чем у овец, употреблявших «ФСГ-

П» (P < 0,01). В группах 1 и 3 наблюдалось большее количество извлеченных эмбрио-

нов и эмбрионов, пригодных для переноса, чем в группах 2 и 4. Также у мясных овец 

Шароле и Иль-де-Франс применение 220 мг «Фоллтропина-V» (7 инъекций) является 

более эффективной схемой индукции множественной овуляции, чем аппликация «ФСГ-

П». 
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Для цитирования: Айбазов А.-М. М. Влияние различных препаратов фоллику-

лостимулирующего гормона (ФСГ) на суперовуляторную реакцию у мясных овец зару-

бежной селекции в неполовой сезон // Сельскохозяйственный журнал. 2022. № 4 (15). 

С.57-65. DOI: 10.25930/2687-1254/006.4.15.2022 

 

 

Zootechny and veterinary science 

 

Original article 



 
Сельскохозяйственный  

№4(15), 2022                                                                                журнал 
 

 

58 

 

EFFECT OF DIFFERENT PREPARATIONS OF FOLLICLE STIMULATING  

HORMONE (FSH) ON THE SUPEROVULATORY RESPONSE IN MEAT SHEEP OF 

FOREIGN SELECTION DURING NON-BREEDING SEASON 

 

Ali-Magomet M. Aibazov 

FSBSI “North Caucasus Federal Agricultural Research Center”, Russia, Stavropol Territory, 

Mikhailovsk, E-mail: info@fnac.center 
 

Abstract. The article presents the results of studying the reaction of meat sheep of 

Charolais and Ile-de-France breeds to superovulation with two preparations of follicle stimu-

lating hormone (FSH). Fourteen adult ewes were used in the experiment, including Charolais 

(n = 8) and Ile de France (n = 6). Within each breed, sheep were randomly divided in equal 

numbers into two groups, resulting in 4 groups. Sheep from group 1 (Charolais, n=4) and 

group 3 (Ile de France, n=3) were subjected to a superovulation scheme with the use of drug 

Folltropin-V (total dose of 220 mg per animal, 7 injections). Sheep from group 2 (Charolais, 

n=4) and group 4 (Ile de France, n=3) were subjected to a superovulation scheme using FSH-

P (total of 280 IU per animal, 6 injections). The experimental results show that the number of 

corpora lutea was significantly higher in ewes, which received Folltropin-V than in ewes, 

which received FSH-P (P<0.01). Groups 1 and 3 had a higher number of retrieved embryos 

and embryos suitable for transfer than groups 2 and 4. In conclusion, in Charolais and Ile de 

France meat sheep, application of 220 mg of Folltropin-V (7 injections) is a more effective 

scheme for the induction of multiple ovulation than FSH-P. 

Key words: ewes of meat breed, hormones, estrus synchronization, donors, superovu-

lation, embryos 
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Введение. В связи с тенденцией перевода шерстного овцеводства Российской 

Федерации на мясное направление существенно возросла потребность массового тира-

жирования специализированных мясных пород овец. Однако быстрому развитию мяс-

ного овцеводства препятствует отсутствие отечественных пород мясного направления 

продуктивности. В последние годы в страну интенсивно завозится генофонд лучших 

мясных пород зарубежной селекции, но количество чистопородных животных крайне 

ограничено. Кроме того, если баранов-производителей мясных пород можно использо-

вать для получения помесного молодняка путем масштабного скрещивания с овцами 

российской репродукции, то эффективность использования маток мясных пород низка: 

при использовании традиционного искусственного осеменения в лучшем случае за пе-

риод продуктивного использования (4-5 лет) от одной овцы можно получить не более 

8–10 потомков. Поэтому применительно к самкам актуально использование современ-

ных вспомогательных репродуктивных технологий [1], в частности технологии множе-

ственной овуляции и эмбриотрансплантации (MOЭT), которая может быть использова-

на для получения большого количества потомства на одну овцу за короткое время [2]. 

Множественная овуляция (суперовуляция, полиовуляция) – одна из важнейших состав-

ляющих МОЭТ, основной целью предполагает получение максимального количества 

эмбрионов хорошего качества от каждого донора путем гормонального стимулирова-
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ния яичников к созреванию повышенного (10–20 единиц) количества фолликулов и их 

овуляции. Она напрямую влияет на качество и количество извлеченных эмбрионов. 

Однако суперовуляторный ответ яичников на введение экзогенного гормона отличается 

высокой степенью непредсказуемости, что остается одним из самых проблемных во-

просов при проведении МОЭТ у овец [3]. Факторов, влияющих на суперовуляторный 

ответ овцы, существует множество, и их очень сложно учесть, однако в первую очередь 

это вид препарата, общая доза гонадотропина и схема его аппликации [4]. Не менее 

важными факторами, увеличивающими вариабельность суперовуляторного ответа, яв-

ляются сезон года, порода овец, возраст, репродуктивная история, состояние кормления 

и другие факторы [5, 6].   

Для суперовуляции у овец обычно используются два различных типа гонадотро-

пина: фолликулостимулирующий гормон (ФСГ) и хорионический гонадотропин, полу-

ченный из сыворотки жеребых кобыл (ГСЖК). Оба препарата имеют как положитель-

ные, так и отрицательные свойства. ГСЖК отличается длительным периодом полурас-

пада в организме, вследствие чего одной его инъекции достаточно, чтобы вызвать су-

перовуляцию. Однако установлено, что остаточный ГСЖК оказывает неблагоприятное 

влияние на оплодотворение, извлечение эмбрионов и их жизнеспособность [7]. Этих 

недостатков лишены очищенные препараты ФСГ, но из-за короткого биологического 

периода полураспада ФСГ требуется вводить животному в виде нескольких инъекций 

дважды в день в течение трех-четырех дней, что требует больших затрат труда и 

средств. Кроме того, различные препараты ФСГ могут вызывать разный суперовуля-

торный ответ [8]. Насколько нам известно, в России не было проведено исследований 

по индукции множественной овуляции на мясных овцах. Цель настоящего исследова-

ния – изучить реакцию мясных овец пород Шароле и Иль-де-Франс на стимуляцию су-

перовуляции двумя препаратами фолликулостимулирующего гормона («Фоллтропин-

V» и «ФСГ-П»).  

Материал и методы исследований. Исследование проводилось на эксперимен-

тальной ферме Всероссийского научно-исследовательского института овцеводства и 

козоводства, Ставрополь, Россия (широта 45 04'28 "N, долгота 41 97'34 "E, высота 700 м 

над уровнем моря). Опыты проходили в феврале 2022 г. – период, соответствующий 

для условий Ставропольского края неполовому сезону [6]. В качестве доноров эмбрио-

нов использовались клинически здоровые взрослые овцы Шароле и Иль-де-Франс (от 3 

до 5 лет), которых содержали в загонах, кормили концентратами и сеном и обеспечива-

ли свободный доступ к воде и к минеральным подкормкам. До начала экспериментов 

все овцы были подвергнуты УЗИ-обследованию на отсутствие беременности и скрытых 

патологий внутренних половых органов. Синхронизацию эструса у всех овец осу-

ществляли с помощью полиуретановых губок (пессариев), пропитанных 30 мг проге-

стагена (FGA, Cronogest, Intervet, Turkey), вставлявшихся интравагинально на 14 дней. 

Одновременно с аппликацией прогестагена внутримышечно вводили 0,6 мл эстрофана 

(Oestrofan, Bioveta, Czech Republic). Эструс у овец определяли с помощью баранов-

пробников, для чего им подвязывали фартуки на брюхо и запускали к овцам. С целью 

точного определения начала половой охоты выборку проводили через каждые 8 часов в 

течение 48 часов. 

Схема эксперимента. Использовались 14 взрослых овец мясных пород, в том 

числе Шароле (п = 8) и Иль-де-Франс (п = 6). В пределах каждой породы овец случай-

ным образом распределили в равном количестве на две группы, в результате чего 

сформировали четыре группы.  
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К овцам группы 1 (Шароле, п = 4) и группы 3 (Иль-де-Франс, п = 3) применили 

схему суперовуляции с использованием препарата «Фоллтропин-V» (Folltropin-V, 

Vetrepharm, Canada). «Фоллтропин-V» имеет соотношение ЛГ:ФСГ– 1:3,6, эквивален-

тен эталонному стандарту Национального института здравоохранения (США) NIH-

FSH-P1. Инъекции «Фоллтропина-V» (в общей сложности 220 мг на одно животное, 7 

инъекций) проводились дважды в день с интервалом 12 часов, начиная с 12-го дня от 

начала гормональной обработки (день аппликации пессария – день 0), по следующей 

схеме: день 12: 50 мг + 40 мг; день 13: 30 мг + 30 мг; день 14: 20 мг + 20 мг; день 15: 10 

мг. На 14 день одновременно с введением «Фоллтропина-V» овце-донору инъецирова-

ли эстрофан в дозе 0,6 мл (0,1 мг ДВ простагландина F2α). На 15-й день одновременно 

с введением «Фоллтропина-V» донору инъецировали препарат «Оварелин» в дозе 0,6 

мл (Ovarelin, Ceva Sante Animale, Libourne, France). При детекции половой охоты у до-

нора проводили искусственное осеменение свежеполученной спермой трехкратно с ин-

тервалом 8 часов. На 20 день от начала гормональной обработки доноров переводили 

на диету без корма (за 24 часа до операции) и водную диету (за 12 часов до операции). 

Для сбора эмбрионов использовали срединную вентральную лапаротомию под общей 

анестезией. Овец анестезировали с помощью внутривенного введения 0,3-0,4 мл «Тела-

зола» (Telasol, Zoetis, USA). Реакцию яичников оценивали по количеству функциональ-

ных желтых тел с хорошей морфологией. При наличии в яичнике более двух желтых 

тел промывали рога матки, для чего их выводили наружу и, используя катетер Фолея, 

промывали фосфатно-буферным солевым раствором (PBS) с добавлением 1 % бычьего 

сывороточного альбумина (BSA; Sigma, США) и антибиотиков (пенициллина и стреп-

томицина). Полученную промывную среду тщательно изучали и оценивали под сте-

реомикроскопом (Nikon Eclipse E400, Nikon Corp., Japan) для идентификации и класси-

фикации структур (неоплодотворенные яйцеклетки и эмбрионы) в соответствии с их 

морфологическим видом [6]. 

Овцам в группах 2 и 4 для вызывания суперовуляции вводили препарат «ФСГ-

П» (The Second Hormones Factory of Ningbo, China), также начиная с 12-го дня после 

аппликации прогестагена в течение 3 дней в уменьшающейся дозе (дважды в день с ин-

тервалом 12 часов по 60, 50 и 30 МЕ на инъекцию соответственно в дни 12, 13 и 14 от 

начала гормональной обработки), в общей сложности 280 МЕ на одно животное. Одно-

временно с последним введением «ФСГ-П» удаляли пессарий и инъецировали эстро-

фан в дозе 0,6 мл (0,1 мг ДВ простагландина F2α). На 15-й день донору инъецировали 

препарат «Оварелин» в дозе 0,6 мл. Остальные процедуры по детекции эструса, осеме-

нению донора, сбору и оценке эмбрионов осуществлялись так же, как описано выше. 

Результаты исследований и их обсуждение. Суперовуляционный ответ овец-

доноров, обработанных двумя препаратами ФСГ, по количеству желтых тел, извлечен-

ных эмбрионов и пригодных для дальнейших манипуляций эмбрионов показан в таб-

лице 1.  

Суммарное количество желтых тел оказалось значительно выше у овец, обрабо-

танных «Фоллтропином-V», чем «ФСГ-П» (соответственно 97 и 74 единиц). Количе-

ство желтых тел в пересчете на одного донора также было значительно выше у овец, 

обработанных «Фолтропином-V», – соответственно 13,9 0,78 и 10,6±1,12 (P < 0,05). Ко-

личество извлеченных эмбрионов в группе, получавшей «Фоллтропин-V», больше, чем 

в группе, обработанных «ФСГ-П». В абсолютных единицах это составило 76 единиц 

против 53 эмбрионов соответственно, а в пересчете на одного донора – 10,9±1,27 про-

тив 7,6±1,42 (P < 0,05). 
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Таблица 1 

Результаты гормональной обработки овец  

разными препаратами для индукции полиовуляции 

Показатели 
Схема обработки 

«Фоллтропин-V» «ФСГ-П» 
Использовано доноров, гол. 7 7 

Количество желтых тел 
всего, ед. 97 74 

на 1 донора 13,9±1,18 10,6±1,16 

Получено эмбрионов 
всего, ед. 76 53 

на 1 донора 10,9±1,27 7,6±1,42 
Процент вымывания, % 78,4 71,6 

Классификация 
клеток 

неоплодотворен-
ные яйцеклетки 

ед. 4 6 
% 5,2 11,3 

морула 
ед. 53 39 
% 69,8 73,4 

бластоциста 
ед. 19 8 
% 25,0 15,1 

Пригодных для пересадки эмбрионов 

всего 66 38 
в % от полу-

ченных 
86,8 71,7 

в том числе 
от одного 

донора 
9,4±1,02 5,4±1,14 

 

Таблица 2  

Результаты индукции полиовуляции у овец в разрезе пород 

Показатели 
Порода овец 

Шароле Иль-де-Франс 
Использовано доноров, гол. 8 6 

Количество желтых тел 
всего, ед. 98 73 

на 1 донора 12,3±1,06 12,2±1,21 

Получено эмбрионов 
всего, ед. 78 51 

на 1 донора 9,8±1,23 8,5±1,31 
Процент вымывания, % 79,6 69,9 

Классификация 
клеток 

неоплодотворенные 
яйцеклетки 

ед. 6 4 
% 7,7 7,8 

морула 
ед. 56 36 
% 71,8 70,6 

бластоциста 
ед. 17 10 
% 21,9 19,6 

Пригодных для пересадки эмбрионов 

всего 62 42 
в % от полу-

ченных 
79,5 82,3 

в том числе 
от одного 

донора 
7,8±1,22 7,0±1,34 

 

В группе овец, обработанных «ФСГ-П», процент извлеченных эмбрионов 

(71,6%) был ниже на 6,8 %, чем в группе, обработанной «Фоллтропином-V» (78,4 %). 

Количество неоплодотворенных яйцеклеток в группе с «ФСГ-П» опережало результаты 
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группе с «Фоллтропином-V» (11,3 % против 5,2 % соответственно); количество зигот в 

состоянии морулы находилось примерно на одном уровне (73,4 против 69,8 %), а про-

цент зигот, развившихся до состояния ранней бластоциты, оказался значительно выше 

у овец, обработанных «Фоллтропином-V», чем «ФСГ-П», соответственно 25,0±1,39 и 

15,1±1,16 (P < 0,05). Пригодных для пересадки эмбрионов получили в группе с 

«Фоллтропином-V» 66 клеток (86,8 % от числа всего полученных эмбрионов и 9,4±1,02 

на одного донора), в группе с «ФСГ-П» – 38 клеток (71,7 % и 5,4±1,14 на одного доно-

ра, P < 0,05).   

Анализ полученных данных в разрезе пород, независимо от схемы гормональной 

обработки, показал, что не обнаружено породных различий в способности овец отве-

чать множественной овуляцией. Также у овец Шароле и Иль-де-Франс не выявлено до-

стоверных различий в ключевых показателях, таких как количество желтых тел на од-

ного донора (12,3±1,06 против 12,2±1,21), числа извлеченных клеток на одного донора 

(9,8±1,23 против 8,5±1,31) и пригодных для пересадки эмбрионов от одного донора 

(7,8±1,22 против 7,0±1,34). 

Обсуждение. Овцы относятся к полиэстричным животным с четко выраженным 

половым сезоном. В умеренных широтах, когда устанавливаются короткая ночь и 

длинный световой день, имеет место длительное фотопериодическое подавление ре-

продуктивной функции овец, приводящее к анэструсу [5]. Некоторые считают, что се-

зонный анэструс связан с тем, что в результате высвобождения ГнРГ в гипоталамусе 

снижется частота эпизодической секреции ЛГ в гипофизе и возникает отрицательная 

обратная связь. Поэтому в регионах с умеренными условиями окружающей среды важ-

ное значение имеет возможность управления репродуктивной функцией овец для ин-

дукции начала эстральных циклов у овец в период отсутствия размножения [9]. Страте-

гии по стимуляции функции яичников в период отсутствия размножения могут приве-

сти как к повышению интенсивности воспроизводства овец, так и успехам в техноло-

гии множественной овуляции и трансплантации эмбрионов (MOЭT), которая может 

быть использована для получения большого количества потомства на одну овцу за ко-

роткое время [5]. Индукция эструса и стимуляция множественной овуляции у овец 

обычно достигается введением самкам экзогенных устройств, содержащих прогестаге-

ны, в течение определенного времени с последующим введением препаратов, стимули-

рующих овогенез, созревание фолликулов и овуляцию [10]. Гонадотропин является 

ключевым фактором для суперовуляторного ответа донора. Препараты ФСГ, выраба-

тываемые передней долей гипофиза, помимо ФСГ, содержат и другие биологически 

активные вещества, такие как ЛГ. Количество ФСГ и ЛГ и их активность могут быть 

различными в зависимости от вида животных, от которых получен гонадотропин, и в 

зависимости от разных препаратов [11].  

В нашем эксперименте два фолликулостимулирующих препарата («Фоллтро-

пин-V» и «ФСГ-П») использовались для индукции множественной овуляции у овец 

Шароле и Иль-де-Франс. Результаты показали, что обе схемы позволяют достаточно 

эффективно вызывать суперовуляцию у доноров. Эти результаты согласуются с дан-

ными [11] и противоречат показателям других исследователей, сообщившим, что при-

менение ФСГ может эффективно индуцировать рост фолликулов, однако эструс у овец 

не наблюдается [12]. Сравнительный анализ показал, что использование «Фоллтропи-

на-V» позволяет стимулировать к росту большее количество фолликулов, получить 

больше желтых тел и, соответственно, больше эмбрионов, чем у животных, обработан-

ных «ФСГ-П». Так как влияние переменных было максимально минимизировано (по-

https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/anestrus
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/hypothalamus
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/luteinizing-hormone-release
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/ewes
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/estrus-cycle
https://www.sciencedirect.com/topics/biochemistry-genetics-and-molecular-biology/ovary-function
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/intravaginal-devices
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/progestogen
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/progestogen
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S037843202100049X#bib0045
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родная идентичность животных, одинаковые климатические условия, условия содер-

жания, кормления, ухода, один и тот же обслуживающий персонал, примерно одинако-

вая кратность инъекций), по-видимому, разница в суперовуляторном ответе может 

быть вызвана различным соотношением ФСГ/ЛГ в препарате. Данный результат согла-

суется с данными [3]. Также сообщалось, что «Фоллтропин-V» является препаратом 

ФСГ с низкой активностью ЛГ, так как 80 % ЛГ удалялись во время его очистки [6].  

В данном исследовании количество извлеченных эмбрионов в группе, обрабо-

танной «Фоллтропином-V» было выше, чем в группе, получавшей «ФСГ-П». В абсо-

лютных единицах это составило 76 единиц против 53 эмбрионов соответственно, а в 

пересчете на одного донора – 10,9±1,27 против 7,6±1,42 (P < 0,05). Пригодных для пе-

ресадки эмбрионов получили в группе с «Фоллтропином-V» 66 клеток (86,8 % от числа 

всего полученных эмбрионов и 9,4±1,02 на одного донора), в группе с «ФСГ-П» – 38 

клеток (71,7 % и 5,4±1,14 на одного донора, P < 0,05). Неслучайность полученных нами 

данных подтверждается результатами работ [5], установивших, что препарат ФСГ с 

низким содержанием ЛГ может быть лучше для развития фолликулов и получения 

большего количества переносимых эмбрионов.   

Анализ полученных данных в разрезе пород, независимо от схемы гормональной 

обработки, показал, что не обнаружено породных различий в способности овец отве-

чать множественной овуляцией. Также у овец Шароле и Иль-де-Франс не выявлено до-

стоверных различий в ключевых показателях, таких как количество желтых тел на од-

ного донора (12,3±1,06 против 12,2±1,21), числа извлеченных клеток на одного донора 

(9,8±1,23 против 8,5±1,31) и пригодных для пересадки эмбрионов от одного донора 

(7,8±1,22 против 7,0±1,34). 

Заключение. Настоящее исследование показало, что суперовуляция с 

«Фоллтропином-V» у овец мясных пород Шароле и Иль-де-Франс может дать больше 

эмбрионов, пригодных для трансплантации, чем при использовании «ФСГ-П». 
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