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Аннотация.  В Амурской области главной сельскохозяйственной культурой яв-

ляется соя. Соя не прихотливая к возделыванию культура, но она довольно слабо кон-

курирует с сорными растениями на протяжении всего периода вегетации, особенно в 

начале своего роста, что является одной из основных причин снижения урожая культу-

ры. Взаимосвязь между культурным и сорными растениями изменяется в положитель-

ную сторону при воздействии человека на агрофитоценоз, что оказывает существенное 

влияние на продуктивность сои. Сейчас практически всю площадь, занятую соей, обра-

батывают препаратами против сорняков, но каждый гербицид в различных почвенно-

климатических условиях по-разному влияет как на сорняки, так и на культурные расте-

ния. В связи с этим целью наших исследований являлось изучение действия гербици-

дов из разных химических классов на сорные растения и семенную продуктивность 

сои. Исследования проводили на опытном поле ФГБНУ ФНЦ ВНИИ сои с. Садовое, 

Тамбовского района Амурской области. Наибольшая эффективность в борьбе с сорня-

ками среди всех исследуемых гербицидов выявлена у почвенника Фронтьер в дозе 1,2 

л/га, как совместно с Базаграном в дозе 2,0 л/га по вегетации, так и в его одиночном ис-

пользовании – численность сорных растений снизилась  на 51,8 и 51,5 %, а их масса на 

48,1 и 49,7 % относительно контроля. Внесение гербицидов в посевах свои способство-

вало не только снижению засоренности, но и обеспечило значительную прибавку уро-

жая, по сравнению с контролем (без обработки гербицидами). Наибольшая прибавка 

урожая сои была получена в варианте с обработкой гербицидами Фронтьер+Базагран и 

составила 99,5 %, что свидетельствует и целесообразности их применения.  
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Abstract. The main agricultural crop in the Amur region is soybean. Soybean is an 

unpretentious crop, but it competes rather weakly with weeds during the growing season, es-

pecially at the beginning of its growth, which is one of the main reasons for the decrease in 

crop yield. The relationship between crops and weeds changes in a positive way when a per-

son influences on agrophytocenosis, which has a significant impact on soybean productivity. 

Now almost the entire area, which is occupied by soybean, is treated with weed control prepa-

rations, but each herbicide in different soil and climatic conditions has a different effect on 

both weeds and crops. In this regard, the purpose of our research was to study the effect of 

herbicides of different chemical classes on weeds and soybean seed productivity. The studies 

were carried out on the experimental field of the FSBSI Federal Research Center “All-

Russian Research Institute of Soybean” in rural locality Sadovoye, Tambovsky District, Amur 

Region. The highest efficiency in weed control among all the studied herbicides was found in 

soil-applied herbicide Fronter at a dose of 1.2 l/ha, both together with Bazagran at a dose of 

2.0 l/ha on vegetation, and in its single use – the number of weeds decreased by 51.8 and 

51.5%, and their weight by 48.1 and 49.7%, relative to the control. The introduction of herbi-

cides in soybean crops not only contributed to the reduction of weediness, but also provided a 

significant increase in yield, in comparison to the control (without herbicide application). The 

greatest increase in soybean yield was obtained in the variant with Fronter + Bazagran herbi-

cide application and amounted to 99.5%, which also indicates the expediency of their use. 
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Введение. В Амурской области главной сельскохозяйственной культурой явля-

ется соя. Интерес к ней вызван высоким спросом на растительные масла, шроты мас-

личных культур, являющиеся источником дешевого растительного кормового белка [1, 

2]. Соя не прихотливая к возделыванию культура, но она довольно слабо конкурирует с 

сорными растениями на протяжении всего периода вегетации, особенно в начале своего 

роста, что является одной из основных причин снижения урожая культуры с одновре-

менным ухудшением качества получаемой продукции [3]. Взаимосвязь между культур-

ным и сорными растениями изменяется в положительную сторону при воздействии че-

ловека на агрофитоценоз, что оказывает существенное влияние на продуктивность сои. 

Поэтому интегрированная борьба с сорняками имеет первоочередное значение для 

успешного ее выращивания. Без интенсивного использования средств химизации, в том 

числе гербицидов невозможно получить высокий урожай культуры. Сейчас практиче-
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ски всю площадь, занятую соей, обрабатывают препаратами против сорняков [4]. Со-

временные гербициды создаются на основе двух и более действующих веществ с раз-

ными дозами. Установлено, что для повышения эффективности гербицидов при их ис-

пользовании по вегетации необходимо учитывать численность и фазу развития сорня-

ков. Двудольные сорняки хорошо уничтожаются при обработке в фазу 2- 3-тройчатого 

листа у сои [5, 6]. Каждый гербицид по-разному влияет на сорные растения, поэтому 

необходимо подбирать препараты, которые будут максимально обеспечивать получе-

ние экономически обоснованных прибавок урожая. В связи с этим целью наших иссле-

дований являлось изучение действия гербицидов из разных химических классов на 

сорные растения и уровень урожайности сои. 

Материал и методы исследований. Исследования проводили на опытном поле 

ФГБНУ ФНЦ ВНИИ сои с. Садовое, Тамбовского района Амурской области. Почва 

опытного участка луговая черноземовидная в годы исследований характеризовалась 

средним содержанием гумуса с варьированием от 3,2 до 3,8 %. Реакция почвенной сре-

ды слабокислая с рНсол. 4,8-4,9 ед. с гидролитической кислотностью 4,23-4,70 мг/экв на 

100 г почвы. Содержание минерального азота составляло 16,2-20,5 мг/кг почвы, обес-

печенность подвижным фосфором средняя – 27,8-36,5 мг/кг почвы и обменным калием 

оптимальное – 160-182 мг/кг почвы. Содержание основных элементов питания в почве 

в целом соответствовало требованиям культуры. Недостаток подвижного фосфора 

обеспечивался внесением минерального удобрения Аммофос в дозе 100 кг/га с задел-

кой культиватором на глубину 5 см. Объектом исследования являлся среднеспелый 

сорт сои Гармония, с рядовым способом возделывания с междурядьями 15 см. Для 

борьбы с сорняками использовали гербициды в соответствии со схемой опыта: 1. Кон-

тороль, без применения гербицидов; 2. Фронтьер в дозе 1,2 л/га, который вносили с за-

делкой в почву за 2 дня до посева. Препарат относится к химическому классу Хлораце-

танилиды с содержанием действующего вещества Диметенамид-П, 720 г/л; 3. Базагран 

применяли в дозе 2,0 л/га на фоне внесения Фронтьера в почву (1,2 л/га). Базагран от-

носится к химическому классу Бензотиадиазоны, действующее вещество Бентазон, 480 

г/л; 4. Пивот использовали в дозе - 0,7 л/га, относится к классу Имидазолиноны, дей-

ствующее вещество Имазетапир, 100 г/л; 5. Пульсар вносили в дозе 0,8 л/га, относится 

к классу Имидазолиноны, действующее вещество Имазамокс, 40 г/л; 6. Фабиан исполь-

зовали в дозе 100 г/га, химический класс Имидазолиноны + Сульфонилмочевины, дей-

ствующее вещество Имазетапир, 450 г/кг + Хлоримурон-этил, 150 г/кг. Обработка по-

севов сои гербицидами проводилась с помощью ручного опрыскивателя. Предшествен-

ник – пшеница. Повторность опыта 4-кратная, расположение делянок рендомизирован-

ное, площадь делянки 50 м
2
. В период проведения исследований метеоусловия отлича-

лись от средних многолетних показателей, но в целом благоприятствовали развитию, 

как сое, так и сорной растительности. Для выявления гербицидной активности изучае-

мых препаратов проводили два обследования посевов: визуальное до обработки (для 

определения исходной засоренности и выявление видового состава сорного фитоцено-

за) и через месяц после обработки гербицидами по методике ВИЗР [7] (для определения 

их биологической эффективности). Эффективность гербицидов рассчитывали при вто-

ром учете, по отношению к засоренности в контрольном варианте [8]. Биологическую 

урожайность сои определяли в фазу полной спелости сои биометрическим анализом, 

отбирая по 10 растений с делянки в 4-кратной повторности [9]. Уборку сои осуществ-

ляли поделяночно прямым комбайнированием. Учет урожая сои проводили методом 

сплошного обмолота растений с учетной площади 31,25 м
2
 комбайном «Jon Deеr» с 
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приведением к стандартной влажности (14 %) и 100 % чистоте. Статистическую обра-

ботку результатов исследований осуществляли методами дисперсионного анализа по 

Б.А. Доспехову [10]. 

Результаты исследований и их обсуждение. До обработки посевов сои герби-

цидами по вегетации, маршрутными обследованиями была проведена визуальная оцен-

ка засоренности посевов. В вариантах опыта наблюдались всходы следующих видов 

сорняков: двудольные (широколиственные) - марь белая (Chenopodium album L.), осот 

полевой желтый (Sonchus arvensis L.), Вика лесная (Vicia Cracca L.), коммелина обык-

новенная (Commelina communis L.), канатник Теофраста (Abutilon Theophrasti Medik), 

дурнишник сибирский (Xanthium sibiricum Patrin ex Willd), акалифа южная (Acalypha 

australis L.), пикульник двунадрезанный (Galeopsis bifida Boenn.), щирица запрокинутая 

(Amaranthus retroflexus L.), горец раскидистый (Polygonum divaricatum L.); хвощ поле-

вой (Equisetum arvense L.); однодольные (злаковые) - щетинник сизый (Setaria glauca 

L.), куриное просо (Echinochloa crusgalli L.), пырей ползучий (agropyrum repens P.B.), 

шерстяк волосистый (Eriochioa villosa L.), овсюг обыкновенный (Avena fatua L.). В ва-

риантах опыта, где до посева сои был внесен только почвенный гербицид Фронтьер, 

визуально было отмечено меньшее количество сорняков, по сравнению с другими ва-

риантами опыта.  

Через месяц после обработки посевов сои гербицидами был произведён подсчет 

численности и массы сорных растений в каждом варианте опыта. Учет сорняков в по-

севах сои после обработки гербицидами в среднем за годы исследований показал, что 

эффективность гербицидов в снижении численности всех сорняков была от 35,5 до 

67,2%, массы от 22,1 до 49,7 % по сравнению с контрольным вариантом опыта (табл. 1). 

 

Таблица 1 

Действие гербицидов на засоренность посевов сои сорта Гармония сорняками,  

среднее за 4 года исследований 

 

Вариант 

Снижение сорной растительности в % к контролю 

Количество сорных растений Масса сорных растений 

Всего 

сорня-

ков 

Из них: 

Всего 

сорня-

ков 

Из них: 

однодоль-

ные 

(злаковые) 

двудольные 

(широко-

лиственные) 

однодольные 

(злаковые) 

двудоль-

ные (ши-

роколист-

венные) 

Контроль – – – – – – 

Фронтьер 51,5 61,4 26,3 49,7 63,6 11,1 

Фронтьер + 

Базагран 
51,8 60,4 29,9 48,1 59,5 17,1 

Пивот 35,5 44,4 12,3 41,4 53,4 6,1 

Пульсар 67,2 52,4 27,8 40,5 52,3 14,8 

Фабиан 44,5 29,8 24,2 22,1 29,8 14,7 

 

В снижении численности сорных растений в посевах сои, наиболее эффектив-

ным был гербицид Пульсар (67,2 %). У почвенного гербицида Фронтьер, как в одиноч-

ном применении, так и совместно с Базаграном по вегетации, эффективность в сниже-

нии общего количества сорняков, была практически одинаковой 51,5 и 51,8 % соответ-

ственно. В снижении численности злаковых сорняков наилучшим был почвенный гер-



 
Сельскохозяйственный  

№3(15), 2022                                                                                журнал 
 

 

8 

 

бицид Фронтьер, как в одиночном использовании, так и совместно с Базаграном по ве-

гетации, их эффективность составила 61,4 и 60,4 % соответственно. Высокую эффек-

тивность гербицида Фронтьер по сравнению с контрольным вариантом опыта подтвер-

ждают данные по снижению общей массы сорняков, которая составила 49,7 % в вари-

анте с обработкой почвенным гербицидом Фронтьер и 48,1 % в варианте Фронть-

ер+Базагаран. В снижении массы злаковых сорняков наибольшая эффективность была 

выявлена в этих же вариантах опыта, снижение составило 63,6 % в варианте с Фронть-

ером и 59,5 % в варианте Фронтьер+Базагран. В снижении массы широколиственных 

сорняков по сравнению с контрольным вариантом все исследуемые гербициды показа-

ли не высокую эффективность: от 6,1 % в варианте с обработкой гербицидом Пивот до 

17,1 %  в варианте с гербицидами Фронтьер+Базагран.  

Как показали исследования, наименьшую эффективность, в снижении численно-

сти всех сорняков показал гербицид Пивот (35,5 %), а в снижении общей массы - гер-

бицид Фабиан (22,1 %) относительно контрольного варианта. Нужно отметить, что ма-

лоэффективным против двудольных сорняков оказался гербицид Пивот, численность и 

масса которых снизилась относительно контрольного варианта на 12,3 и 6,1 % соответ-

ственно. Объясняется это низким действием данного гербицида против шерстяка воло-

систого (Eriochioa villosa L.), который в большом количестве присутствовал в варианте 

опыта. В этом же варианте в нижнем ярусе было отмечено высокое количество хвоща 

полевого (Equisetum arvense L.) и коммелины обыкновенной (Commelina communis L.), а 

в верхнем ярусе несколько взрослых растений щирицы запрокинутой (Amaranthus ret-

roflexus L.). Кроме этого во всех вариантах опытах отмечены единичные взрослые рас-

тения акалифы  южной (Acalypha australis L.), дурнишника обыкновенного (Xánthium 

strumárium) и канатника Теофраста (Abutílon theophrásti). 

Урожай сои является решающим показателем, на основании которого можно 

сделать вывод об эффективности применения различных гербицидов. Несмотря на раз-

личную эффективность гербицидов, продуктивность сои увеличилась. Прибавка уро-

жая в среднем составила от 43,5 до 99,5 % относительно контрольного варианта (таб-

лица 2).  

 

Таблица 2 

Эффективность применения гербицидов на сое сорт Гармония, 

среднее за 4 года исследований 

 

Вариант Биологическая урожай-

ность, т/га 

Прибавка 

т/га % 

Контроль 1,95 - - 

Фронтьер 2,80 0,85 43,5 

Фронтьер +  

Базагран 
3,89 1,94 99,5 

Пивот 3,24 1,29 66,2 

Пульсар 3,01 1,06 54,4 

Фабиан 3,01 1,06 54,4 

 

Так, за четыре года исследований средняя биологическая урожайность в вари-

антах опыта варьировала от 1,95 до 3,89 т/га. Наибольшей она была в варианте с обра-
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боткой посевов Базаграном по вегетации на фоне почвенного использования Фронтье-

ра. Также высокие показатели урожайности были отмечены в варианте с обработкой 

посевов сои гербицидом Пивот (3,24 т/га) несмотря на его слабую эффективность в 

борьбе с широколиственными сорняками. В вариантах с обработкой гербицидами 

Пульсар и Фабиан прибавка урожая составила 1,06 т/га. В варианте с обработкой толь-

ко почвенным гербицидом Фронтьер урожайность сои оказалась самой низкой, из-за 

слабой эффективности в борьбе с массой двудольных сорняков, тем не менее, прибавка 

относительно контроля составила 0,85 т/га. Выявлена средняя отрицательная корреля-

ционная зависимость между биологической урожайностью и количеством, массой сор-

ных растений r = –0,744 и –0,682 (dxy = 0,55 и 0,47), что свидетельствует о снижении 

биологической урожайности при увеличении численности и массы сорняков на 1 кв. 

метр. 

Заключение. Таким образом, в годы исследований была выявлена наибольшая 

эффективность в борьбе с сорняками среди всех исследуемых гербицидов у Фронтьера, 

как совместно с Базаграном, так и в его одиночном использовании – численность рас-

тений снизилась  на 51,8 и 51,5 %, а их масса на 48,1 и 49,7 % относительно контроля. 

Эффективность почвенного гербицида Фронтьер зависела от способности сои подав-

лять сорные растения на начальном этапе их роста, а далее еще больше угнетал рост 

сорных растений гербицид по вегетации – Базагран, поэтому многие сорняки остались 

в нижнем ярусе и не конкурировали с культурным растением. Внесение гербицидов в 

посевы свои способствовало не только снижению засоренности, но и обеспечило зна-

чительную прибавку урожая, что свидетельствует о целесообразности их применения.  
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